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Die Main-Donau-WasserstraBe vor
der Vollendung

Der Main-Donau-Kanal geht nach fast 30jéhri-
ger Bauzeit seiner Vollendung entgegen. Ab
Herbst 1992 wird so eine durchgehende Was-
serstraBe von der Nordsee zum Schwarzen
Meer bestehen. Ein Menschheitstraum ist
dann verwirklicht. In einigen Jahren schon
wird diese WasserstraBe als selbstverstind-
licher Bestanditeil des européischen Verkehrs-
netzes betrachtet werden.

Zur aktuellen Information, aber auch als Doku-
mentation, ist es interessant, den erreichten
Bauzustand ein Jahr vor der Inbetriebnahme
mit einer kommentierten Bildserie und einem
kurzen Bericht festzuhalten. Dabei konzen-
trieren sich die verbleibenden BaumaBnah-
men auf eine 20 km lange Reststrecke zwi-
schen Mihihausen und Dietfurt. Diese Mo-
mentaufnahme im September 1991 zeigt so-

woh! nahezu fertige Bauwerke und Abschnitte
als auch Baustellen in einem relativ friihen
Bauzustand — eine Mischung, die der derzeiti-
gen Realitat entspricht.

Diese Bilddokumentation vermittelt aber auch
einen Uberzeugenden Eindruck des techni-
schen Know-how und der Kompetenz, die die
Rhein-Main-Donau AG in Fragen des Wasser-
straBen- und Kraftwerkbaus besitzt. Es ist
naheliegend, dieses Wissen (iber den Main-
Donau-Kanal hinaus national und internatio-
nal einzusetzen und weiterzugeben. Die dar-
aus resultierende Consulting-Tatigkeit der
RMD schildert der zweite Beitrag des Mittei-
lungsblaties mit einer Gesamtiibersicht und
drei ausgewahiten Projekten.

Die Redaktion



Der Stand der Bauarbeiten
am Main-Donau-Kanal

im September 1991

Dipl.-Ing. Hans Peter Seidel
Vorstandsmitglled der
Rhein-Main-Donau AG

Der Bau der 99 Kilometer langen Wasser-
straBe zwischen Niirnberg und der Donau bei
Kelheim wurde von beiden Endpunkten aus
vorangetrieben. Dementsprechend konnten
als erste Abschnitte
— die Kanalstrecke Niirnberg—Roth im Jahre
1985 und
— die Altmihlstrecke Kelheim—Riedenburg
im Jahre 1989
in Betrieb genommen werden. Zwei weitere
Abschnitte, und zwar
— die Kanalstrecke Roth—Mihlhausen und
— die Altmihistrecke Riedenburg—Dietiurt
wurden im Juni 1991 fiir die Schiffahrt freige-
geben.
Um den durchgehenden Schiffsverkehr zwi-
schen den Stromgebieten von Rhein und Do-
nau zu erméglichen, muB nun noch die 20 Ki-
lometer lange Reststrecke des Main-Donau-
Kanals zwischen Mihlhausen und Dietfurt fer-
tiggestelit werden.
Im Jahr vor der vorgesehenen Inbetrieb-
nahme des Main-Donau-Kanals steht nun
nicht mehr die L&sung schwieriger rechtlicher
und technischer Probleme im Vordergrund,
vielmehr richtet sich der Blick auf die Frage, ob
der Fertigstellungstermin 1992 auch wirklich
eingehalten werden kann. Diese Frage laBt
sich am besten beantworten, wenn man die 20
Kilometer lange Baustelle zwischen Miihlhau-
sen und Dietfurt entlangféhrt und sich Gber
den Stand der Bauarbeiten in den einzelnen
Baulosen (Schleusen, Kanalstrecken, Brik-
ken) informiert. Mit der folgenden Foto-Serie
soll der Versuch unternommen werden, einen
Eindruck vom Stand der Bauarbeiten im Sep-
tember 1991 zu vermitteln.
Natirlich kénnen einem beim Anblick dieser
Fotos schon Bedenken kommen, ob es den
Baufirmen gelingen wird, die vielen noch zu
erledigenden Arbeiten in dem kurzen Zeit-
raum eines Jahres auszufiihren. Viele dieser
Arbeiten sind witterungsabhéngig. Allerdings

war das Wetter bis jetzt ein Verblindeter der
Kanalbauer: Seit der Weihnachtspause
1990/91 gab es noch keinen einzigen
Schiechiwettertag auf den Baustellen. Die
vorsorglich in den Terminplanen ber{icksich-
tigte Unterbrechung der Bauarbeiten infolge
ungiinstiger Witterungsbedingungen fand
nicht statt und verhalf dazu, die auf einigen
wenigen Baustellen eingetretenen Verzige-
rungen aufzuholen und auf anderen Baustel-
len sogar einen mehrwochigen Vorsprung ge-
gentiber dem Terminplan zu erreichen. Insge-
samt 14Bt sich feststellen, daB ein Vergleich
des Sollstandes mit dem Iststand zu dem be-
friedigenden Ergebnis fihrt, daB nirgendwo
Verzdgerungen eingetreten sind, die den Fer-
tigstellungstermin ernsthatft in Frage stellen
kénnten.

Das kann und soll aber selbstversténdlich
nicht heiBen, daB die Rhein-Main-Donau AG
im Rahmen ihrer Bauliberwachung frei von al-
len Sorgen ist. Es gibt immer wieder Uberra-
schungen beim Bauablauf. Einmal treten Lie-
ferschwierigkeiten bei Baustoffen auf, dann
wird eine alte Gleitfuge an einem Hang aktiv
und 148t eine Béschung ins Rutschen kommen
mit der Folge, daB zusétzliche MaBnahmen
notwendig werden, mit denen nicht zu rech-
nen war. in der verbleibenden Zeit bis zur Fer-
tigstellung des Main-Donau-Kanals kommt es
deshalb ganz entscheidend darauf an, daB
eintretende Schwierigkeiten rasch erkannt
und sofort alle erforderlichen AbhilfemaBnah-
men eingeleitet werden. Dies erfordert eing in-
tensive Bau- und Terminliberwachung.

Es kann als besonders gllicklicher Umstand
angesehen werden, daB in der SchluBphase
des Kanalbaues vorwiegend Firmen zum Ein-
satz gekommen sind, die seit vielen Jahren,
einige sogar schon seit Jahrzehnten, mit der
Rhein-Main-Donau AG zusammenarbeiten
und daB gerade auch auf Firmenseite ange-
sichts der Einmaligkeit der Aufgabe und des
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1 Staatsstrae 2237 von der B 299 nach Erasbach 7 StaatsstraBe 2393 in Biberbach

2 Nordtangente Berching 8 B 299 in Beilngries

3 FuBgangersteg Berching 9 KreisstraBe 21, Kevenhill—Beilngries

4 Sudverbindung Berching 10 Gemeinde-VerbindungsstraBe in Ottmaring
5 Gemeinde-VerbindungsstraBe in Eglasmiihle 11 StaatsstraBe 2230, Dietfurt—Tdging

6 Gemeinde-VerbindungsstraBe in Plankstetten 12 KreisstraBe 23 bei Griesstetten



fir die Firmen aus ihrer Mitwirkung erwach-
senden Prestiges der Ehrgeiz besteht, die
Ausfuihrungstermine einzuhalten.

Aus der Sicht der Rhein-Main-Donau AG ist
die ehestmégliche Inbetriebnahme des Main-
Donau-Kanals vor allem deshalb von eminen-
ter Bedeutung, weil die Investitionskosten erst
dann zu einer volkswirtschaitlichen Rendite
fuhren, wenn der Kanal durchgehend befahr-
bar ist. Man wird deshalb nicht abwarten bis
der letzte Baum am Kanalufer gepflanzt und
bis der letzte Meter des Uferweges befestigt
ist, sondern den Schiffahrtsverkehr dann er-
6ffnen, wenn die fiir den Betrieb notwendigen
Einrichtungen funktionsfahig sind.

An der friihestméglichen Inbetriebnahme der
WasserstraBBe besteht aber auch aus verkehr-
licher Sicht groBes Interesse: Seit der Offnung
der Grenzen zu den ehemals sozialistischen
Landern Mittel- und Osteuropas hat der Ost-
Westverkehr derart zugenommen, daB die Ka-
pazitdtsgrenzen von SiraBe und Schiene
deutlich sichtbar geworden sind. Mit der Inbe-
triebnahme des Kanals verbindet sich deshalb

nicht nur die sichere Erwartung einer Verrin-
gerung der Befbrderungskosten, sondern
auch die Hoffnung, daB die WasserstraBe mit
ihrer hohen Leistungsféhigkeit zur Milderung
der derzeitigen Verkehrsengpasse beitragen
wird. Immer héufiger wird deshalb auch von
der Wirtschaft die Frage gestelit, wann denn
nun der Main-Donau-Kanal endlich durch-
gehend befahrbar sein wird.

Aus der verstandlichen Ungeduld der kiinfti-
gen Nutzer 188t sich auch ablesen, daB die
pessimistischen Verkehrserwartungen ver-
gangener Jahre in keiner Weise gerechtfertigt
waren. Ein Streit kénnte allenfalls noch aus
der hypothetischen Frage entstehen, um wie-
viel weniger Verkehr es auf dem Kanal gege-
ben hétte, wenn die politische Entwicklung in
Osteuropa nicht so verlaufen wire, wie sie
nun eingetreten ist.

Im (brigen sehen natlrlich vor allem die Do-
nau-Anliegerstaaten Mittel- und Osteuropas
der Eréfinung dieser bedeutenden Wasser-
straBe mit groBen Hoffnungen entgegen.



Die Schleuse Bachhausen — die dstliche Begrenzung der Scheitelhaltung — ist betriebsfertig.
Blick vom Steuerstand nach Westen. (km 115.600)

Der Unterkanal der Schleuse Bachhausen ist von der im Bau befindlichen Haltung Berching
7 noch durch einen hochwassersicheren Damm getrennt. (km 115.850)
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Zwischen Berching und Sollingriesbach ist der letzte asphaltgedichtete Abschnitt fast fertig. (km
120.0)

Die Nordbriicke Berching — das Ergebnis eines Architekturwettbewerbes. Uber eine neue Ver-
kehrstrasse wird der Verkehr kiinftig nérdlich der Altstadt vorbeigefuhrt. (km 120.330)
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Vor der Altstadt von Berching wird der Kanal platzsparend von Ufermauern begrenzt. (km 120.5)

Das Kanalbett bei Berching, Blickrichtung Norden. (km 120.5)



Die extrem leichte und elegante Konstruktion der FuBgangerbriicke Berching. (km 120.850)

Suidlich Berching ist das Kanalprofil bis zur Sudbriicke hergestellt, der Deckwerkseinbau ist im
Gang. (km 121.000) 1 O



TR

MELLAL > = :— . =
= -.l.r!.':'HF!f,‘l!ﬂ”ﬂfﬂ"ﬂ"'["H_!__&”."'.',"'

i

11

J B
Im Oberkanal der Schieuse Berching ist die Asphaltdichtung schon eingebaut, die Liegeplatz-
mauern sind fertig. (km 122.000)



An der letzten Schleuse des Main-Donau-Kanals, der Schleuse Berching, sind die Beton-
arbeiten abgeschlossen, die Montagen laufen programmgemaB. (km 122.725)

Das Pumpwerk der Schleuse Berching vom Unterwasser gesehen. (km 122.800)
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In Eglasmihle ist eine st&hierne Trogbriicke fertiggestellt. Sie wird noch im Herbst 1991 den Ver-
kehr aufnehmen. (km 124.270)
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1 3 Zwischen Eglasmihle und Plankstetten ist das Kanalrohprofil schon hergestellt. (km 124.500)



Mit siner ganz auBergewéhnlichen Konstruktion wird die OrisstraBe in Plankstetten Giber den Ka-

nal gefiihrt. (km 125.313)
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rofil fast fertig. (km 127.000)
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Um das Sulztal mdglichst wenig einzuengen, kreuzt die StaatsstraBe 2393 auf einer leichten
Konstruktion hoch liber dem Gelénde den Kanal. (km 127.534)

Uber ein Regulierbauwerk wird die Sulz bis zu bestimmten Wassermengen oberhalb von Beiln-
gries wieder ausgeleitet. (km 128.100)
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Fiur die Uberfihrung der BundesstraBe 299 entsteht eine konventionelle Betonbriicke.
(km 128.784)

Die Abtragsarbeiten im Ottmaringer Tal haben Beilngries erreicht. (km 129.600) 1 6
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Die in Richtung Beilngries immer schlanker werdende Briicke der Kevenhiiller StraBe erinnertan
ein Florett. (km 129.624)

Der tiefe Einschnitt im Ottmaringer Tal ist hergestellt, die UberschuBmassen in der GroBdeponie
vor dem Waldrand untergebracht. (km 132.0)



Abtragsarbeiten im Ottmaringer Tal. (km 133.0)

Der Bauabschnitt vor Ottmaring ist seit Spatherbst 1990 geflutet, er bildet das Oberwasser der
Schleuse Dietfurt. (km 134.500) 1 8



Blick vom Steuerstand auf das fertige Unterwasser mit der StraBenbriicke Dietfurt—Téging kurz
1 9 oberhalb der Miindung in die Altmilhl. (km 135.700)



AltmUhl-Wehr und Kraftwerk Dietfurt.

-
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Eintritt des Kanals in das Altmilhital bei Griesstetten, links die L&nde Dietfurt. (km 137.000

)
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Die Consultingtétigkeit
der Rhein-Main-Donau AG

Dipl-Ing. Franz Zimmermann und
Dr. techn. Peter Moosbrugger
Rhein-Main-Donau AG

Seit dem Jahr 1981 betétigt sich die Rhein-
Main-Donau AG sowohl national wie auch
intemnational als Consultant. Es wurden bis
heute eine Reihe von Projekten aus dem Be-

anlagen bearbeitet. Das Tatigkeitsfeld umfaBt
dabei samtliche Ingenieurleistungen, ange-
fangen von Grundlagenuntersuchungen und
Vorplanungen bis zur Bauleitung und Bau-

reich der Wasserkraft und der Schiffahrts- {iberwachung.
Ausgefiihrte Consultingprojekte
Jahr Wasserkraftaniage/ Land/Auftrag- Ausbau- Tétigkeit
Schiffahrtsanlage/ geber leistung
Projekt
1982/84  Wasserkraftwerk Gihira Ruanda/ 1600 kw Vorplanung, Ausschrei-
Electrogaz bung, Bautiberwachung
1984 Sanierung des WKW Deutsche 7500 kW Voruntersuchung, Studie
Bad Reichenhall Bundesbahn
1985 Wasserkraftwerkssystem  Swaziland/ 40000 kW Voruntersuchung, Studie,
(3 Kraftwerke) und dazu-  Swaziland Betriebsoptimierung
gehdriges Stromnetz Electricity
Board (SEB)
1985 WKW Kadey Kamerun/ 12000— Voruntersuchung,
SONEL 18000 kW Variantenstudie zur Stand-
ortfestlegung, Vorplanung
1986 Main bei Wiirzburg Deutsche HQ = Hydraulische Berechnung
Bundesbahn 2000 m3/s
1986 Stromversorgung 110kV  Landkreis _— Gutachten
des Landkreises Coburg ~ Coburg
1986/87  Wehr, Kraftwerkskanal Landratsamt HQ = Voruntersuchung, Studie,
und Briicke an der Abens/  Kelheim 110 m¥/s Vorplanung, Auschreibung
Mainburg
1987 WKW Lechbruck Aligéuer 6900 kW Bestandsaufnahme, Studie,
Uberlandwerk Vorplanung, Auschreibung,
Kempten Bautiberwachung
1987 Wehrneubau am KW AUW, HQyqp = Voruntersuchung,
Lechbruck (Sanierung) Kempten 1150 md/s Vorplanung
1987 Wasserkraft-Reaktivie- Regierung 5—-500 kW Voruntersuchung, Studie
rungs-Studie in Hessen von Hessen

(Landkreis Fulda)




Jahr Wasserkraftanlage/ Land/Aufirag- Ausbau- Tatigkeit
Schiffahrtsanlage/ geber leistung
Projekt
1988/90  ESBI-KW Giinzburg Stadt 250 kW Vorplanung, Entwurfs-
Gilinzburg planung, Genehmigungs-
planung
1988 WKW Kadey Kamerun/ 3x4400 kW  Vorplanung, Ausschreibung
SONEL
1988/89  Han-FluB China/GTZ —_ Ausbaustudie
1989 WKW an der Drin Albanien/ _ Studie, Ausschreibung
WMO, Genf zur Automatisierung
des Speicherbetriebs
1989 llerkraftwerke Energie- — Studie zur Rehabilitierung
versorgung der Kraftwerke
Schwaben,
Biberach
1989 WKW Arun 3 Nepal/NEA 6x66 MW Ausschreibungsplanung
1989 Kraftwerk Wyhlen Kraftiber- _—_ Gutachten zur Planung
tragungswerke
Rheinfelden
(KWR)
1990 Edertalsperre WSD Mitte, —_— Vorstudie zur Sanierung
Hannover
1990 Diemeltalsperre WSD Mitte, —_ Vorstudie zur Sanierung
Hannover
1991 Staustufe Ingolstadt Stadt —_— Hydraulische Berechnung
Ingolstadt
1991 WKW Hemfurth | Preussen- 20 MW Gesamtplanung zur
Elektra, Erneuerung der gesamten
Hannover Kraftwerksausriistung
1991 KW-Gruppe Jansen OBAG/ _ Planung der Automatisie-
Regensburg rung der gesamten KW-
Gruppe
1991 KW lifezheim Rheinkraft- _ Durchfihrbarkeitsstudie

werk Iffezheim

und Kostenschétzung
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Jahr Wasserkraftaniage/ Land/Auftrag- Ausbau- Tétigkeit
Schiffahrisanlage/ geber leistung
Projekt
1991 KW Rheinfelden KWR/ —_ Durchfiihrbarkeitsstudie
Rheinfelden und Kostenschétzung
1991 Weserkraftwerk Bremen Fa. Mattern, —_— Statische Berechnung
Heidenheim

Aus dieser Tabelle sollen drei Projekte naher

vorgestellt werden:

— Wasserkraftwerk Gihira in Ruanda/Afrika

— Studie fiir den Ausbau des Han-Flusses in
China

Das Wasserkraftwerk Gihira (Ruanda)

Das Wasserkraftwerk Gihira liegt im Nord-
westen des Landes in der Nahe des Kivu-
Sees bei der Stadt Gisenyi.

Im Jahre 1982 erhielt das Konsortium Rhein-
Main-Donau AG/Dorsch Consult/Motor Co-
lumbus vom Staat Ruanda — vertreten durch
das Ministerium flr &ffentliche Arbeiten und
fur Energie — den Aufirag fiir die Entwurfs-
und Ausschreibungsplanung einschlieBlich
Bauiiberwachung. Die Rhein-Main-Donau AG
fiihrte dabei die Kraftwerksplanung aus und
Ubernahm die volistidndige Bauiliberwachung
vor Ort.

Ein Hauptproblem bei der Verwirklichung die-
ser Anlage war der sehr hohe Sandgehalt des
Flusses Sebeya, verursacht durch ein Berg-
werk am Oberlauf. Der Sand lieB eine starke
Abrasion der Turbine befiirchten. Konsequen-
terweise wurde daher ein Sandfang, beste-
hend aus drei Kammern, eingeplant. Dariiber
hinaus besteht die Wasserfassung aus einem
festen Wehr und einem LeerschuB. Der Leer-
schuB dient dazu, die Wasserfassung perio-
disch zu spiilen und dadurch von Sandablage-
rungen zu reinigen.

— Rehabilitierung des Wasserkraftwerks
Hemfurth |

Durch eine Stahlrohrieitung der Nennweite
DN 1400/1500 wird das Triebwasser vom
Sandfang Uber das WasserschloB den Turbi-
nen zugeleitet. Am Ubergang zwischen der
horizontal verlegten Leitung und dem Kraft-
abstieg dampft ein WasserschioB die beim
SchlieBen von Turbinen und Absperrorganen
entstehenden DrucksiéBe. Die gesamte
Triebwasserleitung ist eingeerdet und in drei
Festpunkten am Sandfang, am WasserschloB
und am Krafthaus fixiert.

Das Krafthaus ist mit zwei Francisturbinen der
Fa. Voith ausgeriistet. Die Turbinen, deren
wasserberlihrte Teile aus hochfesten Werk-
stoffen hergestellt wurden, sind fiir einen Was-
serstrom von je 1,6 m3/s ausgelegt und besit-
Zen zusammen eine Leistung von 1,8 MW. Die
Erzeugung im Regeljahr wurde mit 10 Mio.
kWh errechnet. Die elektronischen Turbinen-
regler ibernehmen auch die Regelung des
Wasserstromes. Als RegelgroBe dient dabei
der Wasserstand in der Wasserfassung.

Die elekironische Ausriistung, zu der auch
eine 30-kV-Schaltanlage gehort, wurde von
der Firma Asea Brown Boveri geliefert.



WKW Gihira/Ruanda

Krafthaus — im oberen Bildbereich ist das
WasserschloB erkennbar; die eingeerdete
Druckrohrleitung verlauft im Bereich der abge-
holzten Flache.

Technische Daten

Die Bauarbeiten wurden von der Fa. HECC
(Volksrepublik China) ausgefihrt.

Das Kraftwerk und die Schaltanlage wurden
termingerecht fertiggestellt und speisen seit
dem 23. 10. 1985 in das Netz des staatlichen
Energieversorgungsunternehmens  Elektro-
gaz ein.

Fir den Betrieb wurden der Betriebsleiter und
sein Stellvertreter ein Jahr in den Kraftwerken
der Rhein-Main-Donau AG ausgebildet.

Das Kraftwerk wurde durch die Kreditanstalt
fiir Wiederaufbau im Rahmen der deutschen
Entwicklungshilfe fir Ruanda finanziert.
Ber{icksichtigt man die gesamte damals in-
stallierte Leistung des Staates Ruandavonca.
20 MW, so stellt man fest, daB dieses flir un-
sere Begriffe kleine Kraftwerk etwa 10% ab-
deckt und damit einen wesentlichen Anteil an
der Verbesserung der Stromversorgung in
Ruanda hat.

Turbinen: Anzahl, Typ: 2 Francisturbinen, horizontale Bauweise
Wasserstrom: 32m?
Fallhéhe: 62,4 m
Nenndrehzahl: 750 I/min
Leistung: 1,8 MW
Generator: Bauform: B3
Nennleistung: 1050 kVA
Nennspannung: 6,6 kV
Rohrleitung: Durchmesser: 1,4/1,5m
Lange: 636 mund 175 m
Rohrwanddicke: 10 mm
Bauleistungen: Erdarbeiten: ~ 75000 m3
Betonarbeiten: ~ 9500 m3
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Vorstudie zur ErschlieBung des
Han-Flusses in der Volksrepublik China

Die Bundesrepublik Deutschland und die
Volksrepublik China haben als ein Projekt der
technischen Zusammenarbeit Untersuchun-
gen und Planungen zur ErschlieBung des
Han-Flusses vereinbart.

Im Juli 1987 wurde die Rhein-Main-Donau
AG, in Arbeitsgemeinschaft mit Dorsch Con-
sult, von der Deutschen Gesellschaft fiir Tech-
nische Zusammenarbeit GTZ beauftragt, eine
Vorstudie Uber den Han-FluB und die Méglich-
keiten der ErschlieBung fiir die Schiffahrt bei
gleichzeitiger Nutzung der Wasserkraft zu er-
stellen. Hochwasserschutz, landwirtschaft-
liche Bewdsserung und ein Uberregionales

Han-FluB3, VR/China
Schiffsumschlag am Oberlauf bei der Stadt Ankang.

wasserwirtschaftliches  Uberleitungsprojekt
waren in die Untersuchungen miteinzubezie-
hen. In der Studie war alternativ auch zu unter-
suchen, ob mit dem Ausbau und Neubau von
StraBen und Bahnlinien das zu erwartende
Transportaufkommen ebenso oder besser be-
waltigt und der FluBausbau dadurch ersetzt
werden kann.

Der Han-FluB ist der groBte NebenfluB des
Jangtse-Flusses. Die Mindung liegt in der
Stadt Wuhan, einem industriellen Zentrum mit
4 Millionen Einwohnern. Das Einzugsgebiet
liegt in den Provinzen Hubei und Shaanxi, um-
faBt 160 000 km2 und wird vom Han-FluB in
1500 km Lénge durchflossen. Charakteri-
stisch fir das AbfluBverhalten des Flusses



sind sehr kleine und haufige Niedrigwasser-
fiihrungen und exirem hohe, kurzfristig aufire-
tende Hochwasser, die trotz groBer Bemihun-
gen um den Hochwasserschutz immer wieder
zu katastrophalen Uberfiutungen fuhren.

Der Oberlauf liegtim Gebirge, das fast 3000 m
Héhe erreicht, Unterlauf und Miindungs-
strecke durchflieBen eine weite Ebene. Hier ist
der FluB auch schon intensiv von der Schiff-
fahrt genuizt, Hafen und Umschlagplétze be-
finden sich in Wuhan und fluBaufwarts bis in
den Bereich des Mittellaufes.

Eine Barriere fir die Schiffahrt bildet die
Staustufe Danjiangkou, eine Talsperre von
80 m Stauhohe, die dem Hochwasserschutz,
der Bewésserung und der Wasserkraftnut-
zung dient, fiir die Schiffahrt aber nicht ausrei-
chend, nur mit einem ungeeigneten Hebewerk
ausgestattet ist. Dadurch ist die Schiffahrt im
Oberlauf, wo eine weitere 90 m hohe Tal-
sperre, ebenfalls ohne ausreichende Schiff-
fahrtseinrichtungen, im Bau ist, nur von lokaler
Bedeutung.

Der Han-FluB kann in ausgebautem Zustand
dazu beitragen, die fir China existentiellen
Fragen des Transportes und der Energieer-
zeugung zu lésen. Mit einer Stauregelung wird
ein betrichtliches Energiepotential genutzt
und ausreichende Fahrwasserverhéltnisse fiir
den WasserstraBentransport, insbesondere
von Kohle, geschaffen. Kohle kommt in gro-
Ben Mengen im Nordwesten des Einzugsge-
bietes und den nérdlichen Provinzen vor und
wird in den stidéstlich gelegenen industriellen
Ballungsréumen von Wuhan bis Nanjing und
Shanghai gebraucht.

Mit dem Ausbau des Flusses und geeigneten
Hafen und Umschlagplétzen sowie der Verbin-
dung der WasserstraBe mit dem Eisenbahn-
netz wird der Transport von Kohle, Erzen, Bau-
stoffen und landwirtschaftlichen Produkten,
dem die leistungsschwache und Uberlastete
Bahn nicht mehr nachkommt, erméglicht.

Auf der Basis einer in der Studie erstellien
Transportprognose, die bis in das Jahr 2030
reicht, wurde ein 2stufiges Ausbaukonzept flir
den FluB entworfen. Es sieht fiir den Oberlauf
eine Stauregelung mit 8 Staustufen bis 40 m

Stauhthe und entsprechenden Schiffahrts-

einrichtungen vor. Fur Mittel- und Unterlauf
werden alternativ eine Stauregelung oder fluB-
bauliche MaBnahmen zur Niedrigwasserrege-
lung geplant. Mittelfristig soll der FluB fiir ein
Transportvolumen von 32 Mio. tund langfristig
fur 68 Mio. t ausgebaut werden. Dabei wird die
Flotte im Oberlauf aus Schiffen von 300 t bis
500 t Tragfahigkeit bestehen und im Mittel-
und Unterlauf bis 1000 t und Schubverbénden
bis 4000 t Gesamtiragféhigkeit. Die mégliche
Energieerzeugung wurde beim Stufenausbau
mit 14700 GWh p. a. errechnet.

In einer Nutzen-/Kosten-Untersuchung wur-
den die Ausbauvarianten bewertet. Mit 10%
interner Verzinsung der Investitionskosten
konnte ausreichende Wirtschatftlichkeit flir
den FluBausbau nachgewiesen werden.

Das vorgeschlagene Ausbauprogramm sieht
den schrittweisen Ausbau, beginnend mit
Staustufen oder FluBregulierungen im Mittel-
und Unterlauf und Talsperren im Oberlauf,
vor. Zugleich werden Schleusen und Hebe-
werke an den bestehenden Talsperren ge-
baut. Schon mit diesen ersten AusbaumaB-
nahmen werden vorhandene Schiffahrishin-
demisse beseitigt und dringend bendtigte
Energie bereitgestellt.

Das gesamte Ausbauprogramm erstreckt sich
{iber einen Zeitraum von 30 Jahren und erfor-
dert Investitionen (Stand 1988) von 6 Milliar-
den Yuan (1 Yuan = 0,45 DM).

Firr die Bearbeitung der Studie wurden von
der RMD und ihrem Partner 10 Experten flir
die unterschiedlichen technischen und wirt-
schaftlichen Untersuchungsgebiete einge-
setzt.
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Zur Grundlagenermittiung war ein mehrmona-
tiger Aufenthalt in China und die Zusammen-
arbeit mit den chinesischen Behérden not-
wendig. Untersuchungen und Planungen
muBten in Abstimmung mit den chinesischen
Partnern durchgefiihrt werden, wozu sich
auch eine chinesische Arbeitsgruppe sechs
Wochen im Hause der RMD aufhielt und Gele-
genheit hatte, Arbeitsmethoden kennenzuler-
nen und Spezialkenntnisse zu erwerben.

Die Studie wurde im Marz 1989 der GTZ (iber-
geben und soll in ihrem Ergebnis im Rahmen
der technischen Zusammenarbeit mit China
die Grundlage flr weitere Planungen zum
Ausbau des Han-Flusses bilden.

Das Kraftwerk Hemfurth | der
PreussenElektra AG, Hannover

Die RMD erhielt im Dezember 1990 von der
PreussenElektra den Auftrag fir die gesamte
Planung sowie eine Option fir die Bau- und
Montageleitung fir den Umbau des Kraft-
werks Hemfurth I.

Zur Regulierung des Wasserstands der We-
ser und zum Schutz des Edertals vor Hoch-
wasser wurde in den Jahren 1908 bis 1914 die
Edertalsperre errichtet. Es entstand dadurch
der 27 km lange Edersee mit einem Fassungs-
vermégen von Uber 202 Millionen Kubik-
metern Wasser.

WKW Hemfurth |
Edertalsperre mit dem Kraftwerk Hemfurth | der PreussenElektra.



Um das Wasserdargebot der Eder zu nutzen,
wurde wéahrend des 1. Weltkriegs das Spei-
cherkraftwerk Hemfurth | am FuBe der Stau-
mauer gebaut. Die Inbetriebnahme erfoigte
1916. Am gegenliberliegenden Ufer, ebenfalls
unterhalb der Staumauer, baute man 1927
das Kraftwerk Hemfurth Il. Beide Kraftwerke
sind Teil der Kraftwerksgruppe Edersee, der
auBerdem noch die Pumpspeicherwerke
Waldeck | und Waldeck I und das Laufwas-
serkraftwerk Affoldern angehdren.

Derzeit sind im Kraftwerk Hemfurth | sechs
Francisturbinen mit horizontaler Welle instal-
liert. Bei einer maximalen Fallhéhe von 42 m
erreichen diese Turbinen eine Leistung von
15,6 MW. Die Turbinen werden Uber sechs
Druckrohrleitungen mit Triebwasser gespeist.
Das Umbaukonzept sieht vor, die alten Ma-
schinensétze durch zwei neue Francisturbi-
nen mit senkrechter Welle zu ersetzen, die
Uber zwei neue Druckrohre mit Wasser ver-
sorgt werden. Die Turbinen mit einem
Schluckvermégen von je 27 m¥/s werden eine
Nennleistung von 10 MW besitzen. Es ist ge-
plant, nach dem Umbau des Kraftwerks Hem-
furth | das Kraftwerk Hemfurth Il aufzulassen.

Technische Daten

Das gesamte Kraftwerk Hemfurth | gilt mit sei-
ner maschinellen Ausriistung als technisches
Denkmal und steht damit unter Denkmal-
schutz. Aus diesem Grund muB in jedem Fall
die AuBenarchitektur des Gebdudes beim
Umbau erhalten bleiben. Dieser Umstand und
die Tatsache, daB die Druckleitungen unter
Stau zu erneuern sind, stellt eine anspruchs-
volle Aufgabe dar. Auch die Vorgabe, mit den
neuen Turbinen trotz der groBen Fallhdhen-
schwankungen einen wirtschaftlichen Betrieb
sicherzustellen, 148t keine Standardiésungen
zu. AuBerdem ist die gesamte elektrotechni-
sche Ausriistung neu zu planen. Das Kraft-
werk soll kiinftig von der Warte Waldeck | aus
gesteuert werden.

Die Entwurfsplanung ist zum gegenwdrtigen
Zeitpunkt abgeschlossen. Die Auitrége fiir die
Lieferung und Montage der Turbinen und Ge-
neratoren wurde an die Fa. Noell mit Subliefe-
rant Sachsenwerk erteilt. Mit dem Abbruch der
vorhandenen Anlage sollim April 1992 begon-
nen werden. Der AbschluB der Bauarbeiten,
und damit der Montagebeginn, ist fiir Oktober
1993, die Inbetriebnahme der neuen Anlage
fur Mai 1994 geplant.

Turbinentyp/-zahl: 2 vertikale Francisturbinen

Fallhéhe min./max.: 9,8 m/41,85m

Wasserstrom: 27,7 md¥/s

Turbinenleistung: 10116 kW/Turbine

Turbinendrehzahl: 250 I/min

Laufraddurchmesser: 2,02m

Generatorleistung: 12500 kVA

Nennspannung: 10,5 kV

Druckrohrleitung: @25m
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