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Hochwasser - Naturereignis
oder Menschenwerk?

In der 6ffentlichen Diskussion spielt Hoch-
wasser in den letzten Jahren eine zuneh-
mende Rolle, und zwar nicht kontinuierlich,
sondern eher synchron mit aktuellen Hoch-
wasserereignissen. So schwillt die Erdrte-
rung in den Medien und in der politischen
Diskussion mit den steigenden Fluten an,
um dann schnell wieder zu verebben, wenn
Flisse und Stréme zu ihren normalen Was-
serstinden zuriickkehren. Dann kommt das
Thema nur noch in gelegentlicher Nachbe-
handlung oder als passendes Argument in
anderen Zusammenhdngen vor - bis zum
nachsten Hochwasserereignis.

Auch die Art und Weise, wie das Thema
héufig behandelt wird, ist dem zugrunde lie-
genden Naturereignis nicht unéhnlich. In
den oft emotional gefiihrten Diskussionen
gehen die Wogen hoch, GUberschwemmen
leicht wissenschaftliche und sachliche Argu-
mente und hinterlassen als Treibgut vage
Verdachtigungen und handfeste Beschuldi-
gungen.

Thema instrumentalisiert

Denn das Naturereignis Hochwasser wird in
politisch-weltanschaulichen Auseinanderset-
zungen instrumentalisiert und dient dann der
Bestatigung des eigenen Standpunktes und
der daraus abgeleiteten Forderungen bei
gleichzeitiger Schuldzuweisung fiir angebli-
che Versdumnisse oder gar fehlerhafte Ver-
haltensweisen der anderen Seite.
Hochwasserereignisse eignen sich auch
deshalb fiir diese Instrumentalisierung, da
monokausale Erkldrungen ihrer komplizier-
ten Zusammenhénge kaum mdglich sind
und das Ereignis als solches Ohnmachtsge-
flihl und Schrecken bei den Menschen aus-
I6st. So kann mit diesem Thema unter-
schwellig gut an Angste appelliert werden.
Bei solchen ,Mdglichkeiten” ist es nahezu

zwangslaufig, daB sich der Verbands-Natur-
schutz des Themas Hochwasser bedient
und es etwa seit Beginn der 90er Jahre ver-
starkt als Argument gegen den staugestiitz-
ten Ausbau der Donaustrecke Straubing-
Vilshofen verwendet.

Da erfolgt zunéchst die pauschale Behaup-
tung, ein staugestitzter Ausbau erhdhe die
Hochwassergefahr. Sofern néhere Begriin-
dungen erfolgen, ist von eingeschrénkten
Retentionsraumen, fehlenden Auwdéldern,
Erhéhung der AbfluBgeschwindigkeit, Ver-
siegelung der Landschaft, geschadigten
Waldern die Rede. Wer noch weiter ausgrei-
fen will, zieht Klimaverdnderungen bis hin
zur Klimakatastrophe heran.

Beziglich des Donauausbaus Straubing -
Vilshofen wird dann behauptet, die Hoch-
wasserfrage sei bei Ausbaupldnen der
Rhein-Main-Donau AG insgesamt nicht aus-
reichend erkannt und behandelt und daher
dringend eine ausflihrliche und umfassende

Untersuchung erforderlich.

Das Thema Hochwasser ist fir die Zwecke
des Verbands-Naturschutzes auch deshalb
so dankbar, weil hier vage argumentiert und .
gleichzeitig drastisch formuliert - ,Passau
sduft ab® - und allgemein breite Publizitat er-
zielt werden kann.

Uberblick herstelien

Diese Art der Diskussion ist fir den Deut-
schen Kanal- und Schiffahrtsverein AnlaB,
das Thema Hochwasser im allgemeinen und
und die Wirkungen des staugestiitzten Aus-
baus auf die Hochwassersituation der Do-
nau in diesem Mitteilungsblatt zu behandeln.
Bei der Vielschichtigkeit des Problems und
unterschiedlichen MeinungsauBerungen
hierzu kann dies naturgemaf nicht umfas-
send ader gar abschlieBend erfolgen. Des-



halb wird hier versucht, durch die Wiederga-
be verschiedener Beitrdge zu Hochwasser-
situationen der letzten Jahre, bevorzugt an
der Donau, aber auch im Rhein-Main-Ge-
biet, einen ersten Uberblick zu vermitteln.
Wir beginnen dabei mit der Behandlung des
Themas ,Hochwasser in Bayern® im Bayeri-
schen Landtag am 09.02.1995 durch die
auszugsweise Wiedergabe der Regierungs-
erklarung durch den damaligen Leiter der
Staatskanzlei, Staatsminister Erwin Huber,
und die anschlieBende Parlamentsdebatte.
Diese Behandlung im Bayerischen Landtag
erscheint uns im Rahmen dieses Mittei-
lungsblattes als Information geeignet, weil
sie einen Uberblick Uber die wesentlichen
Standpunkte und Argumente der im Bayeri-
schen Landtag vertretenen Parteien gibt und
gleichzeitig einen Eindruck Uber die Art der
Behandlung des Hochwasserproblems in
der politischen Auseinandersetzung vermit-
telt.

Als Erganzung dieser Parlamentsdebatte
bringen wir den Bericht des Bayerischen
Landesamtes flr Wasserwirtschaft Giber das
gleiche Ereignis, ndmlich das Hochwasserin
Bayern vom 22.01. bos 31.01.1995.

Auch der dritte Beitrag dieses Mitteilungs-
blattes stammt vom Bayerischen Landesamt
fr Wasserwirtschaft. Es ist der Bericht, den
der inzwischen verstorbene Ministerialdiri-
gent E. Orbig als seinerzeitiger Leiter der
Bayerischen Wasserwirtschaftsverwaltung
Gber das Donauhochwasser vom Mérz 1988
gab.

Neben der Darstellung, wie es zu diesem
besonders schweren Hochwasser kam, be-
richtet Orbig insbesondere lber die Erfah-
rungen mit den Hochwasserschutzeinrich-
tungen und die in diesem Zusammenhang
erhobenen Vorwirfe - kein ausreichender
Hochwasserschutz und ,hausgemachtes
Hochwasser”.

Hochwassersituation nicht verschérft

Die Behauptung des Verbands-Natur-
schutzes bezliglich einer Verscharfung der
Hochwassergefahr durch den Donauaus-
bau Straubing - Vilshofen wird durch eine
aktuelle Untersuchung Gber die ,Beein-
flussung des Hochwasserregimes der
bayerischen Donau durch den beabsichtig-
ten 2-Stufen-Ausbau“ durch den Lehrstuhl
fir Wasserbau und Wasserwirtschaft der
Technischen Universitdt Mlnchen wider-
legt. Diese wissenschaftliche Untersuchung
kommt zu dem Ergebnis,”...da3 durch den
geplanten staugestiitzten Ausbau der Do-
nau auf der Strecke Straubing - Passau die
Hochwassersituation auch nach dem Zu-
sammenfluB mit Inn und lls in Passau nicht
verandert wird.

Alle Befiirchtungen, durch die Errichtung der
Staustufen Osterhofen und Waltendorf
nebst der Teilumleitung der Donau durch
den Schleusenkanal werde die Hochwasser-
gefahr fir Passau zunehmen, entbehren je-
der hydrologischen und wasserwirtschaftli-
chen Grundlage.”

Die Redaktion dankt Professor Theodor
Strobl sowie den Mitautoren Giinter Seus
und Michael Spannring, daf sie diesen aktu-
ellen, wichtigen Beitrag fiir die Verdffentli-
chung im Mitteilungsblatt des Deutschen Ka-
nal- und Schiffahrtsvereins zur Verfligung
gestellt haben.

Trotz der intensiven Diskussion der Hoch-
wasserfragen an Donau und Main ist dieses
Problem naturgem&B nicht auf Bayern be-
schrankt. Deshalb bringen wir aus dem Jah-
resbericht 1993 der Bundesanstalt fiir Ge-
wasserkunde den Artikel ,Das Hochwasser
im Dezember und Januar 1993/94“. Hier
werden die Zusammenhédnge zwischen re-
gionaler Uberregnung und dem AbfluBge-
schehen eingehend dargestellt.



Hochwasserfreilegung erreicht

Neben den eintretenden Hochwasserereig-
nissen, ihren Schiden und der Diskussion
Uber ihre Ursachen gibt es zahlreiche positi-
ve Beispiele, wie durch entsprechende Bau-
maBnahmen schon seit alters her bestehen-
de Hochwasserbedrochungen beseitigt wer-
den konnten. Ein solches Beispiel hierfiir
bietet der Artikel ,Deiche - Schutzmauern -
Schopfwerke” von Dipl.-Ing. (univ.) Gerhard
Neugebauer lber die Hochwasserfreilegung

von Kelheim im Zuge des Baus der Main-
Donau-Wasserstraf3e.

Bei der Lektlire dieses Mitteilungsblaites
wird sicher deutlich, daf3 die unterschiedli-
chen Auffassungen und Argumente immer
wiederkehren, ohne sich dabei im Verlauf
der Diskussion nennenswert zu beeinflus-
sen.

AbschlieBend versuchen wir ein Fazit aus
den verschiedenen Beitrdgen zu ziehen.

Die Redaktion



Hochwasser in Bayern'

Regierungserkldrung von Staatsminister
Erwin Huber

LHerr Prasident, meine sehr verehrten Da-
men und Herren! Ich danke den Anwesen-
den fir das Interesse am Thema. Oftmals
verrinnt die &ffentliche Aufmerksamkeit ja
schneller als das Hochwasser. Trotzdem
meine ich, daf3 es gut ist, wenn sich der
Bayerische Landtag mit den Folgen des
Hochwassers und den Sorgen der Blirgerin-
nen und Birger beschéftigt.

Ein mittelschweres Hochwasser hat vor zwei
Wochen wieder einmal Stadte und Ortschaf-
ten im Einzugsgebiet von Donau und Main
heimgesucht. Die betroffenen Blirger haben
erhebliche Schiden an Geb&uden und Ein-
richtungen hinnehmen missen. Wir nehmen
Anteil an ihren Angsten, Belastungen sowie
materiellen Verlusten und Schéden. Vor al-
lem dank des groBartigen Einsatzes von
zahlreichen Helfern ist es gelungen, Schaden
zu begrenzen und echte Katastrophen zu
verhindern. Erfreulicherweise gibt es bei uns
in der Stunde der Not viele Menschen, die mit
groBem persdnlichem Einsatz helfen und mit
Rat und Tat zur Seite stehen. Allen, die mitge-
holfen haben, m&chte ich namens der Staats-
regierung dafr herzlich danken.”...

,ES ist der Staatsregierung ein Anliegen,
dem Bayerischen Landtag und der Offent-
lichkeit einen zusammenfassenden Bericht
zu geben Uber die jingsten Hochwasser,
Uber mogliche Ursachen solcher Naturereig-
nisse, die MaBnahmen zur Vermeidung und
Verringerung von Schiaden sowie Uber die
eingeleiteten HilfsmaBnahmen zugunsten
betroffener Biirger...

Entstehen der Hochwassersituation

Ich méchte lhnen zunadchst einen kurzen
Uberblick dariber geben, wie sich die Hoch-
wassersituation entwickelt hat. Die Aus-
gangssituation war typisch fir ein nord-
bayerisches Winter-Hochwasser. Nach einer
langeren Frostperiode Anfang Januar mit er-
giebigen Schneefillen setzte ab 22. Januar
weitrdumig Schneeschmelze ein. Auf dem
noch gefrorenen oder weitgehend wasser-
geséttigten Boden konnte Schmelzwasser
kaum versickern und strebte auf kiirzestem
Wege den Béchen und Flissen zu. Nord-
bayern war unabhéngig von jeglichen
menschlichen Einflissen flachendeckend
natlrlich versiegelt.

Diese unglnstige, aber fiir das Winterhalb-
jahr typische AbfluBsituation wurde am 22,
Januar von weitrdumigen und intensiven Re-
genféllen in Nord- und Mittelbayern iberla-
gert. Innerhalb von 24 Stunden fielen pro
Quadratmeter 30 bis 40 Liter Regen - eine
Niederschlagsmenge, mit der man durch-
schnittlich alle drei Jahre rechnen muf3. Die
sich darauf entwickelnde Hochwasserlage
war sehr unterschiedlich.

Im Einzugsgebiet der Donau fihrten nur die
nérdlichen Zuflisse Waornitz, Altmihl, Naab
und Regen Hochwasser, wobei Naab und
Regen die gréBte Rolle spielten. Die Zuflls-
se des Regens verursachten lokal groBe
Uberschwemmungen; ab Regensburg war
die Situation an der Donau aber nicht kri-
tisch. Mit dem dort auftretenden Hochwas-
ser ist statistisch durchschnittlich alle drei
bis flinf Jahre zu rechnen.

' Die Regierungserklarung des Leiters der Bayerischen Staatskanzlei, Staatsminister Erwin Huber, und
die anschlieBende Parlamentsdebatte werden anhand des Plenarprotokolls 13/10 vom 09.02.1995 des
Bayerischen Landtages, S. 416 - 440, auszugsweise wiedergegeben. Wortliche Wiedergabe wird
durch %, Auslassungen durch ... angezeigt. Im Zuge der redaktionellen Bearbeitung, die sich an Thema
und Umfang dieses Mitteilungsblattes ausrichtet, sind Zwischenuberschriften eingefiigt, um dem Leser

die Orientierung zu erleichtern.



Obwohl im Mittellauf der Naab noch grdRe-
re natlirliche Uberschwemmungsgebiete als
Retentionsflaichen vorhanden sind, die
dampfend auf den Hochwasserscheitel wir-
ken, entsprach der AbfluB nach dieser
Flie3strecke immer noch einem zirka zehn-
bis fiinfzehnjéhrlichen Ereignis. Fir die
nicht hochwassergeschiitzten Ortschaften
an der Naab, zum Beispiel Kallmiinz und
Pielenhofen, ergaben sich kritische Situatio-
nen.

Der Schwerpunkt des Hochwassergesche-
hens lag jedoch im Einzugsbereich des
Mains: Im Oberlauf des Mains bildete sich
seit Mittwoch, 25 Januar, eine langgezogene
Hochwasserwelle, die am Sonntagmorgen
Wiirzburg erreichte. Hier entsprach der Ab-
fluB einem zehn- bis finfzehnjahrlichen Er-
eignis. Die vorhandenen, teils fertiggestell-
ten, teils noch provisorischen Hochwasser-
schutzanlagen haben sich bewéhrt. Der
Wasserstand blieb zirka 85 Zentimeter unter
der Oberkante der mobilen Schutzwénde.
Im weiteren Verlauf traf das Main-Hochwas-
ser bei Gemunden auf das Hochwasser der
Sinn und der frankischen Saale. Die aufge-
sattelte Mainwelle erreichte am Montag
frihmorgens Miltenberg. Der Pegelstand
Ubertraf hier um zwei Zentimeter das Febru-
ar-Hochwasser von 1970; seinerzeit waren
es 620 Zentimeter. Es handelte sich hier um
ein Hochwasserereignis mit statistisch zirka
20- bis 25jahrlicher Wiederkehr. Die Stadte
Miltenberg und Wérth am Main wurden so
schwer getroffen, daB Katastrophenalarm
ausgeldst wurde.

Nirgends in Bayern - das will ich ausdriick-
lich festhalten, meine Damen und Herren -
konnte auch nur anndhernd von einem Jahr-
hundert-Hochwasser gesprochen werden.
Die Hochwasser reihen sich vielmehr in eine
lange Folge ahnlicher oder groBerer Ereig-
nisse ein. Schon diese Tatsache beweist im

ubrigen, daf3 die Hochwasser nicht mit der
angeblichen Klimaveranderung erklart wer-
den kénnen.

Ursachen der Hochwasser

Lassen Sie mich einige Satze zu den Ursa-
chen sagen: Wie bei jedem Naturereignis
fehlt es nicht an voreiligen Urteilen. Schlag-
zeilen wie ,Rache der Natur oder ,Hausge-
machte Hochwasser* suggerieren der Of-
fentlichkeit, das Hochwasser sei durch die
Eingriffe des Menschen in die Natur verur-
sacht. Als Schuldige werden ,FluBkanalisie-
rung®, Versiegelung der Siedlungs- und Ver-
kehrsflachen, aber auch die Flurbereinigung
genannt und ausgemacht. Diese einseitigen
Schuldzuweisungen sind in dieser Form ein-
deutig falsch, meine Damen und Herren.
Jedes Hochwasser entsteht zundchst durch
eine besondere Konstellation von Nieder-
schlagen, AbfluBbildung, AbfluBkonzentrati-
on und Ablauf von Hochwasserwellen. Auch
unter Bericksichtigung der Tatsache, daf3
Eingriffe in unsere Landschaft einen Einfluf3
auf den Wasserablauf haben, bleibt doch
klar festzustellen: Hochwasser sind und blei-
ben Naturereignisse. Historische Hochwas-
sermarken belegen, daB es Hochwasser
von weit hheren AusmaBen bereits lange
vor jeder Versiegelung gegeben hat.
Besonders eindrucksvoll 1aBt sich das bei
den vom Siden aus dem Odenwald und
Spessart auftretenden kleinen Fliissen Mud
und Erf belegen. Sie verursachten mit einem
zirka 25jdhrlichen Ereignis groBe Schéden,
vor allem in den Gemeinden Schneeberg,
Amorbach und Weilbach sowie in den Orts-
teilen von Miltenberg. Auch dort wurde Kata-
strophenalarm ausgelést. Gerade in diesen
Gebieten kann nicht von einer vom Men-
schen verursachten Versiegelung die Rede
sein, denn sie sind stark bewaldet oder nur



dinn besiedelt. An diesem Beispiel 1aBt sich
leicht erkennen, daBB das Hochwasser nicht
hausgemacht war.

Allerdings will ich nicht verschweigen, daB
im Gegensatz zu friher Hochwasser heutzu-
tage mitunter groBere Schaden verursa-
chen. Das resultiert aus der viel dichteren
Besiedlung, der ausgebauten und damit viel
anfalligeren Infrastruktur, der héherwertigen
Ausstattung von Geb&uden und Wohnungen
und gelegentlich auch der Unterschétzung
von  Naturkriften. Die  Auswirkungen
menschlicher Eingriffe in die Natur und da-
mit auch das Hochwassergeschehen sind
nicht klar abzuschétzen. Es ist aber erwie-
sen, daB die natlirlichen Ursachen den
menschlichen EinfluB bei weitem Uberstei-
gen.

Verpflichtung zur Vorsorge

Meine Damen und Herren, das darf uns aber
nicht veranlassen, diese anthropogenen
Einflisse zu leugnen oder vielleicht die
SchluBfolgerung zu ziehen, es miisse nichts
getan werden - ganz im Gegenteil. Der
Mensch muB zwar wohl oder Gbel zur Kennt-
nis nehmen, daB groBe Hochwasserereig-
nisse nicht beherrschbar oder kaum beein-
fluBbar sind. Naturgewalten zu akzeptieren
bedeutet jedoch nicht Resignation, sondern
vielmehr die Verpflichtung zur Vorsorge. Ich
will lhnen einige wichtige MaBnahmen und
Weichenstellungen fiir solche Vorsorgemaf3-
nahmen darstellen.

Auch dieses Hochwasser hat wieder einmal
deutlich gemacht, wie wichtig ein gut funktio-
nierender Hochwassernachrichtendienst ist.
Nur so kdnnen die Gemeinden und Birger
gewarnt und AbwehrmaBnahmen getroffen
werden, um Menschenleben und Hab und
Gut zu retten. Die Wasserwirtschaftsverwal-
tung hat mit ihrer Hochwassernachrichten-

zentrale insgesamt 25 aktuelle Hochwasser-

berichte herausgegeben. Sie waren eine

wichtige Grundlage fiir Schutz- und Abwehr-
maBnahmen.

Den Schutz des Menschen vor dem Wasser
hat der Staat seit jeher als eine wichtige Auf-
gabe angesehen. In den letzten zehn Jahren
wurden vom Freistaat Bayern fir Hochwas-
serfreilegungen an Gewassern erster Ord-
nung 400 Millionen DM aufgewendet. Damit
wurde unter anderem der Hochwasser-
schutz von Wirzburg, Wasserburg und Do-
nauwdrth verbessert. Derzeit laufen weitere
MaBnahmen in verschiedenen bayerischen
Stadten mit einem Bauvolumen von rund
195 Millionen DM. Daneben wurden fir die
Verbesserung des Deichsystems an der Do-
nau bereits 105 Millionen DM von insgesamt
geplanten 437 Millionen DM verbaut.

Donauausbau und Hochwasser

Meine Damen und Herren, lassen sich mich
ein Wort zum geplanten Donauausbau zwi-
schen Straubing und Vilshofen sagen. In
den letzten Tagen wurde er in den Medien in
Zusammenhang mit dem Hochwasserge-
schehen gebracht. Die Art und Weise, wie
diese Diskussion gefiihrt wird, kann man nur
als wenig qualifiziert bezeichnen. Deshalb
einige Fakten.

Die Donau wurde im genannten Ausbauab-
schnitt bereits in der ersten Halfte dieses
Jahrhunderts eingedeicht. Die Retentions-
rdume sind also leider langst verloren und
intensiv genutzt.

Der jetzt vorgesehene Donauausbau dient
der Verbesserung der Schiffahrtsverhéltnis-
se. Aber es versteht sich von selbst, daB bei
den Ausbaumafnahmen berticksichtigt wer-
den muf3, daB das AbfluBgeschehen mbg-
lichst nicht nachteilig verandert wird. Die
Staatsregierung wird dieses Ziel auch ge-
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gentber der BundeswasserstraBenverwal-
tung nachdrlicklich vertreten. Die Techni-
sche Universitat Miinchen untersucht derzeit
etwaige Auswirkungen des geplanten Aus-
baus auf den HochwasserabfluB3. Die Ergeb-
nisse werden im Sommer dieses Jahres vor-
liegen und selbstverstandlich bei der weite-
ren Planung berlcksichtigt.

Prioritdaten beim Hochwasserschutz

Die Staatsregierung férdert mit erheblichem
Mitteleinsatz auch HochwasserschutzmafB-
nahmen an Gewassern zweiter und dritter
Ordnung, die in der Baulast der Bezirke und
Gemeinden liegen. Allein in den letzten funf
Jahren wurden BaumafBnahmen mit einem
Kostenvolumen von zirka 150 Millionen DM
mit rund 115 Millionen DM Zuschiissen un-
terstiitzt. Derzeit laufen 130 Projekte mit
Baukosten von 185 Millionen DM .

Meine Damen und Herren, diese Zahlen ma-
chen deutlich, daB der Freistaat Bayern
beim Hochwasserschutz die richtigen Prio-
rititen gesetzt hat. In keinem Fall ist bisher
die Verwirklichung dringend nétiger Schutz-
maBnahmen an fehlenden Staatsmitteln
oder Zuschlssen gescheitert. Wenn als Fol-
ge der Hochwasserereignisse in den nach-
sten Jahren verstarkt Hochwasserschutz-
maBnahmen realisiet werden sollen, so
wird der Freistaat Bayern die hierfir erfor-
derlichen Mittel einschlieBlich der Zuschis-
se fur die Bezirke und Gemeinden bereitstel-
ien. Gleichzeitig setzen wir uns daflr ein,
daf3 die bisherige Form der Mitfinanzierung
durch den Bund im Rahmen der Gemein-
schaftsaufgabe ~verbesserung der
Agrarstruktur und des Kistenschutzes® bei-
behalten wird.

Ich mochte aber nicht verschweigen, daf3
sich Verzbgerungen und Hemmnisse beim
Hochwasserschutz des 6fteren durch Wider-

stinde in den Genehmigungsverfahren,
durch Schwierigkeiten beim Grunderwerb
oder sogar mangelndes Interesse und feh-
lende Eigenmittel der Kommunen ergeben.
Gerade in langeren hochwasserfreien Peri-
oden treten oft andere Infrastrukturprojekie
und finanzielle Prioritdten in den Vorder-
grund. Auch stadtebauliche und denkmal-
schiitzerische Gesichtspunkte spielen viel-
fach eine groBere Rolle. Auch hier werden
wir der Sachlage mit einfachen Urteilen nicht
gerecht.

Ein nicht geringes Problem stellen Bauvor-
haben in Uberschwemmungsgebieten dar.
Auf Grundstiicken, die durch Hochwasser
gefahrdet sind, darfen nach der bayerischen
Bauordnung bauliche MaBnahmen nicht
durchgefihrt und Anlagen nicht errichtet
werden, Dabei geraten die Baugenehmi-
gunsbehdrden oft in ein Dilemma. Versagen
sie nach langerer Trockenheit ohne Hoch-
wasser eine Baugenehmigung in mdglichen
Uberschwemmungsgebieten, beklagt sich
die Offentlichkeit (ber diese vermeintlich
weltfremde  blrokratische Entscheidung.
Nach einem Hochwasser fragt aber die glei-
che offentliche Meinung entristet, wie in ei-
nem hochwassergefahrdeten Gebiet lber-
haupt gebaut werden durfte. Ich hoffe, die
jungsten Hochwasser sind eine Lehre. Uber-
schwemmungsgebiete sind konsequent von
Bauten freizuhalten. ...

Wir miissen uns im klaren sein, daf3 durch
technische MafRnahmen niemals ein absolu-
ter Schutz erreichbar sein wird. Deiche und
Mauern, die wir mit hohem technischen und
finanziellen Aufwand errichten, kénnen des-
halb héchstens dazu dienen, den Schutzg-
rad bestehender Siedlungen zu verbessern.
Fiir diese wird der klassische Hochwasser-
schutzbau weiterhin eine tragende Saule
staatlicher Vorsorge sein.



Minimieren menschlicher Einfliisse

Meine Damen und Herren, insgesamt be-
deutet vorsorglicher Hochwasserschutz
natilrlich das Minimieren der menschlichen
Einflisse auf das Hochwassergeschehen.
Vielleicht sollte man sich diesen Satz mer-
ken, auch fir die nachfolgende Aussprache.
Die Staatsregierung will ein Minimieren der
menschlichen Einfliisse auf das Hochwas-
sergeschehen.

Auch unter diesem Gesichtspunkt sind
Uberschwemmungsgebiete konsequent frei-
zuhalten. Sie leisten einen wesentlichen
Beitrag zur Riickhaltung und AbfluBverzoge-
rung vor allem der kleineren und mittleren
Hochwasser. Wasser, das in Retentionsriu-
men zurlickgehalten wird, verringert die
Schéden bei den weiter unten am FluB lie-
genden Gemeinden. Der konsequente
Schutz von Retentionsrdumen verlangt
auch, daf3 bei unvermeidlichen Eingriffen,
zum Beispiel der Eindeichung bestehender
Siedlungen, die verlorenen Riickhalterdume
im Zuge der BaumaBnahmen ersetzt wer-
den.

Unter dem Stichwort ,Minimieren menschli-
cher Einflisse” ist auch die Versiegelung zu
nennen. Seit Jahren ist die Staatsregierung
bemidht, AbfluBbeschleunigungen durch
Flachenversiegelungen entgegenzuwirken.
Schon 1985 ist hierzu eine Bekanntma-
chung zur Erhaltung der Versickerfahigkeit
von Flachen ergangen. Die staatlichen
Behérden dréngen vielfach auch Stadte und
Gemeinden, entsprechende MafBnahmen zu
treffen. Die Bauleitplanung und das Sat-
zungsrecht bieten vielféltige Moglichkeiten.
Bei staatlichen Planungen sind die flachige
Versickerung von unverschmutztem Regen-
wasser und der Bau von Riickhaltebecken
bei StraBenplanungen langst die Regel.
Auch die Landwirtschaft bleibt gefordert.

Der Bodenverdichtung und Erosion wird
seit Jahren entgegengewirkt. AbfluBhem-
mende Kleinstrukturen wie Feldraine, Bo6-
schungen, Hecken, Gehélze und Gelande-
mulden werden freiwillig, aber auch durch
Landschaftspflegeprogramme erhalten und
im Dorferneuerungs- und Flurneuordnungs-
verfahren wieder neu angelegt. Auch die
Bewirtschaftung quer zur Hangfldche ist
l&ngst eine StandardmaBnahme; denn sie
wirkt sich positiv, das hei3t mindernd auf
den AbfluB aus.

In Uberschwemmungsgebieten muB die
Grinlandnutzung als einzig standortge-
rechte Nutzung im Vordergrund stehenblei-
ben. Sie bietet mehrfachen Schutz: Erosi-
on, Nahrstoffeintrag und Verschlammung
der Gewéasser werden verhindert, und we-
gen der gréBeren Oberflachenrauheit wird
der AbfluB verzdgert. Die Umwandlung von
Ackerflachen in Uberschwemmungsgebie-
ten und die extensive Grinlandbewirtschaf-
tung werden Uber das Kulturlandschaftspro-
gramm geférdert. Die Palette der méglichen
MaBnahmen zur AbfluBddmmung ist sehr
vielféltig. Wir sind der Auffassung, daf3 das
geseizliche Instrumentarium ausreicht und
weitere gesetzliche Vorschriften nicht not-
wendig sind. Auch fir diesen Bereich gilt,
daf3 eine zu enge Reglementierung, die die
Selbstverantwortung der Birger beein-
tréchtigt, ein Irrweg ist. Selbstverstandlich
wird der Staat aber doch seinen Beitrag lei-
sten.”

Hilfe fiir Geschédigte

Auf die Frage: Wie kann den Geschadigten
geholfen werden? stellt Staatsminister Hu-
ber fest, daB die finanzhilfefahigen Schaden
des Hochwassers in Nordbayern sich nach
ersten Schétzungen auf rund 20 Mio. DM
belaufen und damit deutlich unter den Sché-
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den des Weihnachtshochwassers von 1993
mit 40 Mio.DM liegen.

Die tatséchlichen volkswirtschaftlichen Ge-
samtschéden seien allerdings um ein Vielfa-
ches héher. Ein Teil der Schaden sei durch
Versicherungen gedeckt, fiir den groBten
Teil der Geb&udeschéden bestlinden aller-
dings keine Versicherungen, da im Hinblick
auf die hohen Risiken nur zu unzumutbar
hohen Pramien versichert werden konne. Ei-
ne Pflichtversicherung kdme dagegen einer
zusatzlichen Abgabe gleich, zu deren Finan-
zierung zahlreiche Bilrger herangezogen
wiirden, die nie von dem Risiko eines Hoch-
wassers bedroht seien.

Staatsminister Huber erklért, daB den aktuell
geschadigten Birgern staatliche Finanzhil-
fen aus einem Notfond gewahrt wirden und
stellt diese Finanzhilfen detailliert dar. Auch
habe dieses Hochwasser wieder einmal ge-
zeigt, in welch solidarischer Verfassung sich
das Gemeinwesen befinde. In der Stunde
der Not hatten nicht nur leistungsféhige Or-
ganisationen bereitgestanden, sondern viel-
faltige nachbarschaftliche und mitmenschli-
che Hilfe.

AbschlieBend stellt Staatsminister Huber
fest:...."”Auch dieses Januar-Hochwasser
1995 wird vermutlich nicht das letzte gewe-
sen sein. Naturereignisse dieses AusmafBes
sind Lebens- und Existenzrisiken, gegen die
man sich auch in unserer hochtechnisierten
Welt nicht generell schiitzen kann. Notwen-
dig ist deshalb, daB alle Beteiligten aus den
Erfahrungen lernen. Nach dem Hochwasser
gilt es,auf Dauer und weit Gber die Schaden-
sorte hinaus Solidaritdt zu zeigen. Der Frei-
staat Bayern wird auch in der Zukunft nach
besten Kréften das Mégliche tun, um Sché-
den zu verhindern und bei Katastrophen
rasch zu helfen. Die Staatsregierung bittet
den Landtag, dafdr auch kiinftig die Voraus-
setzungen zu schaffen. “

Die Parlamentsdebatte

Président Bohm dankt Staatsminister Huber
und erdfinet die Aussprache, in die ein
Dringlichkeitsantrag der Abgeordneten Re-
nate Schmidt, Dr. Albert Schmid, Kolo, Dr.
Kaiser und Fraktion (SPD) einbezogen wird.
Er erteilt dem Abgeordneten Dr. Kaiser,
SPD, das Wort.

LHerr Prasident, meine sehr verehrten Da-
men und Herren! Das Beste an lhrer Regie-
rungserklarung, sehr geehrter Herr Staats-
minister Huber, war, dafB3 sie Uberhaupt ab-
gegeben worden ist. Die Thematik ist sicher-
lich dringend diskussionsbediirftig. Leider
ist, abgesehen von einigen positiven Ansét-
zen, der Inhalt der Regierungserklarung
eher mager, dirftig und insgesamt enttéu-
schend.

Die Ursachen des Hochwassers wurden von
Herm Huber - genhauso wie vorher schon
von Umweltminister Goppel - verharmlost
und heruntergespislt...

Ich will zu drei Punkten Stellung beziehen:
zum Katastrophenschutz, zu den finanziel-
len Hilfen sowie zur Ursachenforschung und
zu den konkreten MaBnahmen zur Linde-
rung zukiinftiger Hochwésser.“

Dank den Helfern

Im Zusammenhang mit dem Katastrophen-
schutz dankt Dr. Kaiser den Helfern der frei-
willigen Feuerwehr des roten Kreuzes, des
Technischen Hilfswerks, der Bundeswehr,
der US-Armee und der Polizei. Er bedauert
den Medienrummel, der flir die Einsatzlei-
tungen belastend gewesen sei und zu einem
Katastrophentourismus von Gaffern und
Voyeuren gefiihrt habe. Allerdings habe das
Interesse der Medien auch eine Welle der
Hilfsbereitschaft ausgeldst. Hinsichtlich der
gegenwdrtigen Umstrukturierung des Kata-
strophenschutzes sieht Herr Dr. Kaiser in
der Zukunft eine geféhrliche Liicke.



Zu den HilfsmaBnahmen fir die eingetrete-
nen Schaden stellt er fest, daB diese unzu-
reichend seien, insbesondere daB es an ei-
nem wirksamen Versicherungsschutz man-
gele, um dann fortzufahren:

Zunehmende Héaufigkeit der Hochwasser

-Im Rahmen der Ursachenforschung haben
Sie, Herr Staatsminister Huber, ausgfihrt,
daB3 Hochwasser in der Vergangenheit zu
verzeichnen gewesen sei und auch kinftig
immer wieder eintreten werde. Das ist si-
cherlich richtig. Die Haufigkeit des Hochwas-
sers in den letzten Jahren haben Sie aber
nicht erwéhnt. 13 Monate nach dem furcht-
baren Weihnachtshochwasser von 1993
sind nun der Untermain und Unterfranken
erneut von Hochwasser betroffen gewesen.
Die Altstadt von Wérth am Main im Land-
kreis Miltenberg ist seit 1980 bereits achtmal
Uberschwemmt worden. Diese Haufigkeit
gibt uns zu denken. Der Hinweis auf Klima-
verénderungen ist deshalb meines Erach-
tens durchaus angebracht. Die Haufigkeit
des Hochwassers ist namlich sehr wahr-
scheinlich auf diese Klimaverdnderungen
mit zurlickzufiihren.” ...

»Nun zu den Ursachen und Konsequenzen
der Hochwasserkatastrophe. Ich sagte
schon, daf3 einem die Haufigkeit des Hoch-
wassers zu denken gibt. Dazu noch eine an-
dere Zahl, die in der letzten Ausgabe der
JZeit® veroffentlicht wurde. Der Rhein bei
Karlsruhe ist in der Zeit von 1880 bis 1977
viermal iber den Pegelstand von 8 Metern
gestiegen; von 1977 bis 1995, also in knapp
18 Jahren, ist er bei Karlsruhe elfmal Uber
diesen Pegel gestiegen. Gerade diese Hau-
figkeit gibt zu denken. Darauf sind Sie in |h-
rer Analyse jedoch Uberhaupt nicht einge-
gangen, Herr Minister Huber.

Der Mensch kann zwar Katastrophen sicher-
lich nicht verhindern. Sein Verhalten beein-

fluBt aber das AusmaRB und vor allem die
Folgen. Wir milssen also gegensteuern, da-
mit die von Ihnen so bezeichneten
Schreckensszenarien der Naturschiitzer
und der Opposition nicht Wirklichkeit wer-
den. Es sollte lhnen zu denken geben, daB
in einem ,Tempel des grof3en Kapitals',
wenn ich so sagen darf, namlich in der Miin-
chner Rickversicherungsgeselischaft,
durchaus gesagt wird, es handle sich hier
nicht um Launen der Natur, sondern um eine
drohende Klimaveranderung. Ich bedauere,
daB sowohl der Herr Umweltminister, der es
eigentlich am besten wissen mulBte, als
auch Sie, Herr Staatsminister Huber aus der
Staatskanziei, dies leugnen. Im Winter reg-
net es mehr, die Sommer werden trockener.
Das sind Vorboten der Klimakatastrophe. Mit
entsprechenden Forschungsauftrédgen
kénnte man sich dariiber endgliltige Gewis-
sheit verschaffen”...

»Zwischen der Staatsregierung und allen
Fraktionen in diesem Hohen Hause ist es
hoffentlich unstrittig, daB massive Eingriffe
in die FluBlandschaften, zum Beispiel am
Main, die Problematik sehr verscharfen. Bo-
denversiegelung - Sie haben es angespro-
chen, Herr Huber - , Beseitigung und Einen-
gung der FluBauen, Umbruch von Wiesen
zu Ackerflachen als Folge einer verfehlten
Agrarpolitik, Verringerung der Aufnahme-
fahigkeit des Bodens, die Begradigung der
Gewidsser und die Beseitigung von Méaan-
dern flihren zu héheren FlieBgeschwindig-
keiten und lassen auch wegen der Reduzie-
rung der natirlichen Staurdume die Fliisse
wieder schneller ansteigen. Die Erfahrunen
aus diesen Hochwassertagen in Miltenberg
zeigen - ich habe mich in der Einsatzleitung
am Landratsamt dariiber informiert -, daB3
der Main vorletzte Woche in der Nacht von
Mittwoch auf Donnerstag stindlich um 30
Zentimeter gestiegen ist. Das hat es noch
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nie gegeben. Sonst war der Main berechen-
bar, die stiindlichen Anstiege haben einen,
zwei oder drei Zentimeter betragen. Das
deutet auf anthropogene Ursachen fir die-
ses geénderte Hochwasserverhaltens des
Mains hin“...

,Durch die Luftverschmutzung geschadigte
Wilder haben eine verminderte Aufnahme-
fahigkeit des Bodens und der Wurzeln zur
Folge. Die Klimakonferenz in Berlin gibt der
Bundesregierung die Gelegenheit gegenzu-
steuern. Die neue Bundesumweltministerin
Merkel, CDU-Mitglied, zeigt immerhin verbal
Einsicht mit der Aussage, daf3 es darauf an-
komme, in den Gewasserschutz das Okosy-
stem der Flisse einzubeziehen. Sie sagt
auch, daB die Veranderung der Flisse zu er-
heblichen d6kologischen Defizite fiihre....

Der Bund Naturschutz hat erklart, daB in den
letzten Jahren in Franken die Niederschidge
um 40% gestiegen sind und im jéhrlichen
Durchschnitt ein Temperaturanstieg von 0,5
Grad zu verzeichnen ist. Frankfurter Klima-
forscher sagen das aus. ...

Wir fordern in verschiedenen Antrdgen ein
Renaturierungskonzept fir die bayerische
Donau.Heute haben wir einen Dringlich-
keitsantrag auf Drucksache 12/408 vorge-
legt, mit dem wir ein Sanierungsprogramm
fiir die Auen in Bayern fordern. Der Antrag
enthalt umfangreiche und detaillierte MaB-
nahmen. Wir bitten um Zustimmung. Wir for-
dern MaBnahmen flur die schnellere Ver-
sickerung des Regenwassers. Wir fordern
Schutz flr FlieBgewéasser, begleitende
Schilf- und Gebischvegetationen usw. Das
ist ein konzertiertes Programm, um die
zuklinftigen Hochwasserschéden zu mildern
und die Folgen fiir die Bevdlkerung zu ver-
ringern.”

Nach weiteren Betrachtungen zur Kosten-
schétzung flir die HochwassermaBnahmen
faBt Dr. Kaiser zusammen: , Wir brauchen

einen schlagkraftigen und zuverlassigen Ka-
tastrophenschutz, einen wirksamen Versi-
cherungsschutz statt staatlicher Almosenpo-
litik, einen defensiven Hochwasserschutz
und entsprechende Renaturierungskonzep-
te.”

AnschlieBend erteilt Erster Vizeprésident
Hiersemann dem Abgeordneten Harten-
stein (Blindnis 90/ Die Griinen) das Wort.

Klimafaktoren als Hochwasserursache

,Herr Prasident, meine Damen und Herren!
,Hochwasserlage spitzt sich zu‘, ,Sechs
Hochwaésser in zwolf Jahren', ,Natur schlagt
zuriick’ - so und ahnlich lauteten die Schlag-
zeilen in den letzten Tagen. Kein Wunder al-
so, daB insbesondere betroffene Blirgerin-
nen und Biirger, aber auch die Opposition im
Landtag auf eine Regierungserklirung
...warteten®,

Nach allgemeiner Kritik an der ,Hochwas-
serbewaltigungs- und Vorbeugungsstrate-
gie® der Bayerischen Staatsregierung
kommt Abgeordneter Hartenstein zu seiner
Ursachenerklérung: ,Unbestreitbar sind stei-
gende Temperaturen im Winter verknipft mit
einsetzender Schneeschmelze, sowie be-
gleitende und nachfolgende Regenfélle, ins-
besondere wenn sie auf noch gefrorenen
Boden fallen, die direkten Ausldser der im-
mer haufiger aufiretenden Hochwaésser.
Nicht so leicht fiel es bislang, eine klare Ant-
wort auf die Frage zu geben, ob es erste An-
zeichen fiir eine Klimaveranderung gibt, die
die Entstehung von Hochwassern beglinsti-
gen kénnte. Um so gréBere Bedeutung er-
halten nun die langjahrigen Aufzeichnungen
des renommierten Klimatologen Prof. Chri-
stian Dietrich Schonwiese, Frankfurt, die
dieser vor wenigen Tagen der Offentlichkeit
vorgestellt hat. Schonwiese zeigte auf, dai3
in Deutschland seit 1960 der Winternieder-



schlag drastisch zu-, der Sommernieder-
schlag dagegen systematisch abgenommen
hat. Die Zunahme des Winterniederschlags
reicht in Siiddeutschland bis an die 40-%-
Marke heran. Nachzulesen ist das im Klima-
trend-Atlas fir Europa, herausgegeben vom
Institut flir Meteorologie der Universitit
Frankfurt.

Wahrscheinlich besteht ein enger Zusam-
mengang zwischen dem Niederschlag und
der Temperatur. Modellrechnungn mit dem
Computer zeigen, daB Treibhausgase wie
das Kohlendioxid die Wintertemperatur an-
steigen 14Bt. Tatsdchlich findet man in
Deutschland den Trend zu wérmeren Win-
tern. Solche Winter sind erfahrungsgemén
niederschlagsreicher. Die Strémungsver-
héltnisse in der Atmosphére spielen dabei
allerdings ebenfalls eine Rolle. So ist ein-
deutig festzustellen, daB im Winter immer
haufiger Luftmassen aus westlicher Rich-
tung nach Deutschland gelangen. Sie sind
wegen des relativ warmen Atlantiks mild und
fihren zu Niederschlagen, meist in Form
von Regen. '

Die: sonst verschneiten Berge fallen somit
als Wasserspeicher aus. ZusammengefaBt
148t sich also sagen: Es gibt erste konkrete
Hinweise, daB der menschengemachte
Treibhauseffekt Uber einen Temperaturan-
stieg Hauptursache der Niederschlagszu-
nahme im Winter ist.

Fiir eine eindeutige Antwort auf die eingangs
gestellte Frage miissen zwar noch weitere
Forschungen betrieben werden. Dennoch
gilt es bereits jetzt, dem erkannten Trend
entgegenzusteuern.”

Forderungen von Biindnis 90/

DIE GRUNEN

- Im Energiebereich eine konsequente Aus-
schépfung aller vorhandenen Energie-
einsparpotentiale

- héchstmégliche Férderung und Nutzung
regenerativer Energiequellen

- schrittweises Umstellen von zentralen
Kraftwerken mit geringen Wirkungsgraden
und hohen Energietransferverlusten auf
dezentrale Blockheizkraftwerke mit Kraft-
Waérme-Kopplung.

- Auf dem Verkehrssektor die unverzigliche
Einfihrung von Tempolimits und eine Ver-
lagerung des Schwerlastverkehrs von der
StraBe auf die Schiene sowie die Ein-
schrankung von Inlandfliigen.

Vielféltige Ursachenerklarung

Hinsichtlich der Ursachenerklarung fahrt Ab-
geordneter Hartenstein dann fort: ,Die Star-
ke der Niederschlage entscheidet zuneh-
men nicht mehr allein dariiber, ob es zu ei-
nem Hochwasser kommt oder nicht. Immer
haufiger reichen auch nichtextreme Witte-
rungsverhéitnisse aus, die Fluten iiber die
Ufer treten zu lassen. Die Griinde fir diese
Entwicklung sind vielschichtig. So machen
Daueremissionen von Luftschadstoffen und
elektromagnetische Felder unseren Wéldem
sehr zu schaffen....

..“Intakte Wélder wirken schwammartig als
Wasserspeicher. Tief und intensiv durchwur-
zelte Waldbéden nehmen Niederschlage
rasch auf, speichern sie vorilbergehend und
geben sie langsam wieder ab. Intakte Wél-
der tibernehmen folglich eine WasserabfluB-
ausgleichsfunktion. Geschédigte Wélder da-
gegen koénnen Wasser nur noch ungenii-
gend zurickhalten.”

Fir die Schadigung der Walder sieht Har-
tenstein einen Zusammenhang zwischen
elektromagnetischen Feldern und Waldster-
ben und fordert einen sofortigen Ausbau-
stopp der D- und E-Mobilfunknetze. Des
weiteren wiinscht er die Abkehr von der
kommerziell ausgerichteten Waldwirtschaft
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hin zum naturnahen Waldbau, wobei Nadel-
holzbestdnde mittelfristig wieder in Laub-
Mischwalder umgestellt werden miBten.

Vorwiirfe an die Bayerische Staatsregie-
rung

AnschlieBend wirft Abgeordneter Harten-
stein der Bayerischen Staatsregierung vor:
sErstens die ziigellose Versiegelung der Bo-
den mit Asphalt, Bitumen oder Beton. Die
StraBen kénnen nicht breit, die Parkplatze
nicht grof3, Gewerbe- und Industriegebiete
nicht ausgedehnt genug sein, auch wenn
letztere mangels Interessenten dann oft ge-
nug jahrelang ungenutzt bleiben. Da, wo das
Wasser vorher vom Boden aufgesaugt wur-
de, flieBt es heute ohne zeitliche Verzdge-
rung Uber Graben und Kanéle in Béche und
Flisse, die innerhalb weniger Stunden oder
Tage zu reiBenden Strdmen werden. 1995
liegen die WasserabfluBgeschwindigkeiten
um ein Vielfaches hdhe als noch vor einigen
Jahren, gleiche sonstige Bedingungen vor-
ausgesetzt.”

Aus diesen Griinden fordert er, den StraBen-
bau einzuschranken und méglichst viele auf-
gelassene, versiegelte Flachen wieder zu
entsiegeln. Er kritisiert den ,Kahlschlag in
der Landschaft durch Flurbereinigungen®
und den Einsatz schwerer Traktoren in den
Zuckerriibenanbaugebieten.

Konsequent sollen alle nur denkbaren Maf3-
nahmen zur Wasserriickhaltung in der Land-
schaft ergriffen werden:die wichtigen Maan-
der, die natlrlichen Schleifen erhalten und
BachausbaumaBnahmen gestoppt und aus-
gebaute Béache wieder renaturiert werden.

Ablehnung von WasserstraBenbau

Im Zusammenhang mit Hochwasservorbeu-
ge- und -schutzmaBnahmen kommt er auf
den geplanten Mainausbau bei Wirzburg

und den Ausbau der Donau zwischen Strau-
bing und Vilshofen zu sprechen: ,Noch ist es
mdglich, von unverantwortlichen Eingriffen
in den Uferbereichen abzusehen.” Gesch-
ehe dies nicht, gingen durch FiuBbegradi-
gung weitere natirliche Uberschwem-
mungsflachen verloren. Die Hochwasserge-
fahr langs der beiden bayerischen GroB-
schiffahrisstraBen wirde zusétzlich ver-
scharft. ,Wir fordern Sie auf, dieser in wirt-
schaftlicher Hinsicht unnétigen, in dkologi-
scher Hinsicht nicht vertretbaren Wasser-
straBenausbaupolitik Einhalt zu gebieten.”
Nach weiteren Betrachtungen zur Auswir-
kung der intensiven Landwirtschaft auf Kli-
ma und Bodenfaktoren, aber auch zur Ent-
schadigungsfrage der Hochwassergesché-
digten, fordert Hartenstein auf, Konsequen-
zen aus den - wie er sagt - Fehlern der Ver-
gangenheit zu ziehen.

In der anschlieBenden Diskussion weist der
Abgeordnete Sinner, CSU, darauf hin, daB
Hartenstein die Passagen von Christian
Schénwiese nur soweit zitiere, wie dies in
seine Argumentation passe, nicht jedoch
Passagen zur Energiepolitik, die den Aus-
stieg aus der Kernenergie als das Diimmste
bezeichneten, was man im Augenblick ma-
chen kénne, weil dies ein
Energieverschwendungsprogramm sei. ,Sie
kommen hier mit hohem moralischen An-
spruch und sagen, Sie retteten die Welt, und
gleichzeitig machen Sie die elementarsten
Fehler, die man machen kann, indem Sie ei-
ne Energiepolitik vorschlagen, die das Ge-
genteil von Energiesparen ist.”

Weiter weist Sinner darauf hin, daB beim Ja-
nuar-Hochwasser sehr starke Niederschla-
ge auf gefrorene Boden zum AbfluB entspre-
chender Wassermengen gefiihrt hatten und
das auch ein durchaus intakter Laubwald
nicht in der Lage gewesen sei, dieses me-
teorologische Ereignis zu bewaltigen.



Anhand der Pegelstinde in Wirzburg seit
dem Jahr 1824 legt Sinner dar, daB die
Hochwassersituation in fritheren Jahrzehn-
ten und Jahrhunderten mit der heutigen
durchaus vergleichbar gewesen sei. Das
héchste Hochwasser war am 30.Mérz 1845
mit 8,34 m. Nachdem er auch auf die Frage
méglicher Klimaeinfliisse eingegangen ist,
stellt Sinner fest: ,Meine Damen und Herren,
ich glaube, daB wir etwas bescheidener sein
sollten, wenn wir unsere Mdglichkeiten ab-
schatzen, wie wir die Natur in der einen oder
anderen Weise verdndem oder gar manipu-
lieren kdnnten.

Ich bin immer wieder erstaunt, mit welcher
Naivitdt das Biindnis 90/DIE GRUNEN an

ein solches Thema herangeht. Sie tun so,
als ob es mdglich ware, durch menschliche
MaBnahmen, durch Tun oder Unterlassen,
eine heile Welt zu erzeugen. Das ist nicht die
Natur. Die Natur hat ihre eigenen Gesetze.
Diese Gesetze nehmen auf den Menschen
manchmal verdammt wenig Riicksicht.”

In der weiteren Erdrterung des Landtages
geht es dann im wesentlichen um qualitati-
ven und quantitativen Katastrophenschutz
und Entschadigungsleistungen sowie weite-
re Fragen, die nicht im unmittelbaren Zu-
sammenhang mit dem Thema dieses Mittei-
lungsblattes stehen und auch keine neuen
Gesichtspunkte fir die Ursachen von Hoch-
wasser bringen.
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Das Hochwasser in Bayern
vom 22.01. - 31.01.1995'

Witterung und Wetter nérdlich der Donau

Im Januar lag Mitteleuropa bis zum 20.01.
im Bereich Kkalter Festlandsluft. Schneefélle
zwischen dem 08. und 12.01. flhrten in den
meisten Gebieten zum Aufbau einer
Schneedecke von etwa 5 bis 20 cm. Vom
13. - 17.01. dauerte HochdruckeinfluB an,
der durch die Annédherung eines Atlantiktro-
ges im Westen abgebaut wurde. So konnten
Tiefdruckstérungen in  abgeschwéchter
Form auf Mitteleuropa Gbergreifen.

Zwischen 18. und 20.01. zogen zwei Kalt-
luftfronten Gber Deutschland hinweg. Sie
brachten leichte bis maBige Schneefélle und
bauten die vorhandene Schneedecke weiter
auf. Die Lufttemperaturen lagen bis Freitag,
20.01., trotz der Milderung durch die einge-
flossene maritime Kaltluft, unter null, zuletzt
nahe null Grad. Am Samstag, 21.01., in der
Frih lagen die Schneehdhen in mittleren La-
gen bei 10 bis 30 cm und in héheren Lagen
dber 50 cm (Wasserkuppe in der Rhén 61
cm, Bad Kissingen 11 cm, Abb. 1).

Bereits im Verlauf des 21.01. strédmte in der
zyklonalen Westdrift verstarkt milde Meeres-
luft nach Deutschland. Sie war der Vorbote
der zum Sonntag , den 22.01. Obergreifen-
den Warmfront mit ihrem ausgedehnten Nie-
derschlagsgebiet. Der Wind nahm zu und
erreichte in Béen hdufig Sturmstirke. Die
Tagesmitteltemperaturen stiegen am Sonn-
tag auf 5 bis 8 Grad. Der Warmfront folgte
rasch die Kaltfront. Sie lag in den Mittags-
stunden im Rhein-Main-Gebiet, wurde riick-
laufig und fihrte zu Intensivierung des Nie-
derschlags. Bis in hohe Lagen fielen am
22.01. vor allem nérdlich des Main und im
Bayerischen Wald bis (lber 50 mm Regen
(vgl. Abb. 2). Am 23.01. war die Schnee-

Bearbeiter Dr. Vogelbacher, Piechaczek

decke bis in mittlere Hobhenlagen ver-
schwunden. Nur in den Hochlagen der Mit-
telgebirge lag noch ein Schneedecke (Was-
serkuppe 37 cm). Bei Annahme eines Was-
sergehalts von 20 Vol% schmolzen aus der
Schneedecke zwischen 20 mm in tiefen La-
gen und 60 mm Wasser in Hochlagen. Re-
gen und Schneeschmelze flhrten zu einer
ersten AbfluBwelle am 23.01. in den Zu-
fiissen zum Main und ndrdlichen Zufliissen
der Donau.

Auch am Montag, 23.01. dauerte die West-
drift an. Ein neuerliches Frontensystem
brachte weitere, jedoch nicht so ergiebige
Niederschlage wie tags zuvor. Insgesamt
wurde es etwas kiihler. Bei anhaltender zy-
klonaler Westwetterlage mit Wetterberuhi-
gung am 24.01., griff am 25.01. neuerlich ei-
ne Warmfrontwelle auf Deutschland Uber,
mit der sehr milde und feuchte Atlantikluft
herangefiihrt wurde. Nérdlich der Donau fie-
len verbreitet ergiebige Regenfélle (vgl. Abb.
3). Die gréBten Niederschldge von Gber 50
mm wurden von den Stationen in Mittelfran-
ken und der Oberpfalz gemeidst (Einzugs-
gebiet der Regnitz und der Naab). Aber auch
der Odenwald und Spessart muf3ten - wie
die Abfliisse zeigen - stark betroffen gewe-
sen sein. Niedriger waren die Niederschlage
im Norden (Wasserkuppe 20 mm, Coburg
23 mm, Hof 13 mm) und im Siiden (Weif3en-
burg 16 mm, Regensburg 23 mm). Der Nie-
derschlag filhrte zu einer zweiten Ab-
fluBwelle in den vom Niederschlag betroffe-
nen Einzugsgebieten. Sie wurde durch die
hohe AbfluBbereitschaft der wassergesattig-
ten Boéden verstarkt.

Am 26. lag der gréBte Teil Deutschlands bei
Fortdauer des stlirmischen Windes im
Warmsektor, im Siden wurden teilweise

' Bericht des Bayerischen Landesamtes fiir Wasserwirtschaft, Minchen, am 09.02.1895,
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Abb. 1: Schneehéhen nérdlich der Donau am 21.01.1995, 7 Uhr (Darstellung auf Basis von
Meldungen des Deutschen Wetterdienstes, vorlaufige Werte).
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Abb. 2: Niederschlagshéhen nérdlich der Donau vom 21.01.1995, 7.30 Uhr bis 22.01.95,

7.30 Uhr (Darstellung auf Basis von Niederschlagsmeldungen des Deutschen Wet-
terdienstes, vorlaufige Werte).
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Abb. 3: Niederschlagshéhen nérdlich der Donau vom 25.01.1995, 7.30 Uhr bis 26.01.95,

7.30 Uhr (Darstellung auf Basis von Niederschiagsmeldungen des Deutschen Wet-
terdienstes, vorldufige Werte).
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neue Rekordtemperaturen gemessen. Eine
Kaltfront, an der zahireiche Gewitter beob-
achtet wurden, lag am Nachmittag im We-
sten. Sie zog bis zum 27. frih (ber ganz
Deutschland. Inr folgte polare Meeresluft. In
Bayern fielen am 27. die Niederschlage der
abziehenden Kalifront bereits wieder als
Schnee. Nach kurzer Wetterberuhigung im
Bereich eines Zwischenhoches griffen in
den Morgenstunden des 28. von Westen
Aufgleitniederschlage einer Warmfront auf
Nordbayern (ber. Diese Niederschldge fie-
len anfangs als Schnee, gingen aber rasch
in Regen Uber. Betroffen war vor allem
Ober- und Unterfranken mit Hohen zwischen
15 und 30 mm. Sie flhrten in den betroffe-
nen Einzugsgebieten zu einer dritten Ab-
fluBwelle.

Ablauf des Hochwassers

Das erste Ereignis aus Schneeschmelze
und Regen vom 22.01. traf vor allem die
Rhon, den Odenwald und den Spessart. An
der Frankischen Saale fuhrte es zur héch-
sten der insgesamt drei AbfluBereignisse.
(Abb. 5: da jedes Ereignis am Pegel Wolfs-
munster von zwei AbfluBwellen aus den un-
terschiedlichen Teileinzugsgebieten geprégt
war, traten insgesamt 6 Scheitel auf.). Auch
im oberen Maingebiet ist die erste Ab-
fluBwelle deutlich ausgepragt (Abb.4.). An
der Regnitz, der Altmihl, der Wornitz und
der Naab kam es nach dem ersten Ereignis
zu weniger ausgepragten AbfluBwellen.

Die auf den Niederschlag am 25.01. folgen-
de zweite AbluBwelle ist in der Regnitz (Pe-
gel Petistadt, Abb. 4) und der Naab (Abb. 6)
am starksten ausgepragt. Auch in den Zu-
flissen zum Main aus Odenwald (z.B. Mud)
und Spessart sowie im oberen Main (Pegel
Kemmern, Abb. 4) wurden hdhere Scheidel-
stdnde erreicht. Deutlich niedriger war die

zweite Welle an der Frankischen Saale. Die
Rodach blieb am Pegel Unterlangenstadt
knapp unter dem Héchststand der ersten
Welle.

Die dritte AbfluBwelle trat entsprechend
der Niederschlagsverteilung in den nérdli-
chen Zuflissen zum Main auf. An der Fran-
kischen Saale und der Rodach (Pegel Un-
terlangenstadt, Abb. 4) wurden hdhere Was-
serstiinde erreicht, als bei der zweiten Wel-
le. An der Rodach war der letzte Scheitel am
30.01. der héchste. Da die Regnitz von die-
sem Ereignis nicht betroffen und der Abfluf3
schon stark gesunken war, hatte die dritte
Hochwasserwelle aus dem oberen Main un-
terhalb von Bamberg eine relativ geringe An-
hebung der Abflisse zur Folge (Pegel Trun-
stadt, Wasserstand, Abb. 5).

Aufbau der Hochwasserwelle am unteren
Main

Am unteren Main bis Aschaffenburg wird die
AbfluBganglinie des Main durch die Frénki-
sche Saale und die Zuflisse aus Odenwald
und Spessart gepragt (Abb. 5).

Hier stiegen die Wasserstande zunéchst am
23.01. kontinuierlich an und erreichten am
24.01. einen ersten Héhepunkt. Gegen Mit
tag stiegen sie aufgrund des Scheiteldurch-
gangs aus der Frankischen Saale weiter und
erreichten am Abend einen zweiten Héchst-
stand. Ein deutlicher Riickgang der Wasser-
sténde trat nicht mehr ein, da am 25.01. die
hohen Niederschldge einsetzten und die Zu-
flisse aus Odenwald und Spessart wieder
anstiegen. Bis zum 27.01. stiegen die Was-
serstinde weiter an und erreichten dann ei-
nen vorlaufigen Hochststand. Nach einem
langsamen Riickgang der Wasserstéande er-
reichte die zweite Hochwasserwelle den un-
teren Main und die Wasserstinde stiegen
wieder bis zum Héchstand am 30.01. an.
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Die zeitliche Abfolge des ersten und zweiten
Ereignisses in einem Abstand von 3 Tagen
trug entscheidend zur Verschdrfung der
Hochwassersituation am unteren Main bei.
Die extremen Zuflisse aus Odenwald und
Spessart nach dem Niederschlag vom
25.01. trafen auf den Scheitelbereich der er-
sten Hochwasserwelle im Main.

An der Naab (Abb. 5) flihrte das erste Ereig-
nis &hnlich wie im Regnitzeinzugsgebiet in-
folge des hohen Anteils der Schneeschmel-
ze zu einer langgestreckien ersten Ab-
fluBwelle, die bei Eintritt des zweiten Ereig-
nisses nur im oberen Einzugsgebiet einen
leichten Rickgang der Abflisse zeigte. Die
zweite AbfluBwelle mit sehr hohen AbfluB3-
beitrdgen aus dem Bodhmischen und Ober-
pfalzer Wald traf entsprechend auf den
Scheitelbereich der ersten Welle. Auch hier
fiihrte die zeitliche Abfolge beider Ereignisse
zur entscheidenden Verscharfung der Hoch-
wassersituation.

Im Regen-Einzugsgebiet war der Chamb
stérker betroffen, wahrend Schwarzer und
WeiBer Regen zwar erhdhte Abfliisse, aber
kein ausgepragtes Hochwasser fihrten. Die
dicke Schneedecke in den Hochlagen des
Bayerischen Waldes (Gr. Arber im Mittel
vom 20.01. bis 30.01. etwa 100 cm) nahm
die zeitweiligen Niederschlége, die liberwie-
gend als Schnee fielen, auf und kam nicht
zum Abschmelzen.

Jéhrlichkeiten der Scheitelabfliisse

Scheitelhdhen, Eintrittszeiten, Scheitelab-
flisse und Jahrlichkeiten sind der Tab. 1 zu
entnehmen. Es handelt sich um vorlaufige
Werte, die zum Teil noch geprift werden
maussen.

Hochwassernachrichtendienst

Der berdriliche Hochwassernachrichten-
dienst lief in der Nacht vom 22. auf 23.01.
an. Das WWA Wirzburg und das WWA
Aschaffenburg begannen am 23.01. in der
Frih mit Hochwassermeldungen. Um 8 Uhr
folgte der erste Bericht von insgesamt 23
Hochwasserageberichten der Hochwasser-
nachrichtenzentrale im Landesamt flir Was-
serwirtschaft. Dieser wurde per Fax sofort
an das Staatsministerium fiir Landesent-
wicklung und Umweltfragen, an das Staats-
ministerium des Innern sowie Presseagentu-
ren, Rundfunk und Fernsehen weitergeben.
Zum erstenmal erfolgte die Verbreitung des
Lageberichts auch (iber das Videotextpro-
gramm des Bayerischen Fernsehens. Das
Medieninteresse war sehr grof3. Noch
wahrend des Hochwassers muBte der Ver-
teiler des Lageberichts um weitere Nachrich-
tenagenturen erweitert werden. Auch wurde
mehrmals nach einer Fax-Abrufmdglichkeit
nachgefragt. Ungezahlte telefonische Anfra-
gen (ber die Hochwasserlage vor allem von
Presse und Rundfunk mufBten beantwortet
werden.

Die NachrichtenGbermittlung Gber Fax funk-
tionierte sinwandfrei. Ausfélle waren nicht zu
beklagen. Die Meldungen der Wasserwirt-
schaftsédmter, der WSD Sid und dem WSA
Regensburg trafen regelmaBig ein. Die
Hochwasserlage wurde, wenn es erforder-
lich war, mit der Wasser- und Schiffahrtsver-
waltung telefonisch erdrtert. Leider stand
wahrend der gesamten Zeit die EDV-Anlage
nicht zur Verfiigung. Uberlegungen fir eine
Sicherung vor allem der Datenferniibertra-
gung bei Ausfall der EDV-Anlage sind im
Gange.
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Tab.1: Scheitelkennwerte ausgewéhlter Pegel.
iScheitel (vorlaufige Abfluermittiung) |
Pegel Gewasser AE0 iDatum |Uhr w a q! %MHq] Jahrl.
]| femi]_Iw¥s]|Wskmd] |
Mainleus " iMain I 1170126.01.95i15:.00] 443 311 2661 199 15
Schwiirbitz Main | 438{26.01.95122:00{ 535 578 13194 197 15
Kemmern Main i 425127.01.9514:001 666/ 638 1501 188 15
Trunstadt Main i 12010/27.01.95/16:00/ 686] 1307 109 197 15
Schweinfurt Main 12715i28.01.95;06:00] 645| 1260 99 197 15
Wiirzburg Main | 14031128.01.95{05:30/ 615; 1250 89| 15
Steinbach Main { 17914129.01.95/19:001 652} 1580 89l 211) 2025
Faulbach Main i 20730130.01.95/04:30! 666 :
Kleinheubach Main 21505}30.01.95{07:00{ 622 1780 83 228| 20-25
Obernau Main 22300130.01.95(11:00f 640 }
Krotzenburg Main 23374/30.01.95{14:00! 626 |
Wolfsmiinster Fr. Saale 2131/24.01.95(08:37] 583 337 158 257 25
Weilbach Mud 396i26.01.95{03:30) 449] 117 295; 273 25
Biirgstadt Erf | 235{26.01.95{01:001 423 69 294 '
Ansbach Fr. Rezat 119|26.01.95;04.00] 329 27 227| 149| 3
Neumiihle Rednitz 1845]26.01.95/18:00] 455, 145 79 155 6
Lauf Pegnitz 950/26.01.95;08:30} 610 132 139 268| ca.50
Niirmberg Pegnitz 1192126.01.95/16:00{ 438 145 122 248| 3040
Pettstadt Regnitz 7005/27.01.95/08:37] 636 672 96! 224 20
|
Unterkgblitz Naah 2004|27.01.95/06:00f 374| 365 182 232 25
Miinchshofen Nasb 4014|27.01.95{20:00| 354| 498 124 196 20
Heitzenhofen Naab 5426|28.01.95/06:00| 556/ 581 107 189 10-15
Regensburg Schw.  |Donau 35399|27.01.95|21:07] 597 2000 56 136 5§
Harburg Warnitz 1578{27.01.95{23:52| 401] 103 65 75 1
Thann Altmiihl 328/26.01.95/10:50 299 45 137 112 2
Furth Chamb 276126.01.95|06:00; 385 80 290 180 10
27 |



100

80

60

40

20

FluRkilometer

20 =

50

80

100

—_ //\/\_/
TN — ."'-
—0m¥s Unlmaymz.-- -------- A
U Y€ Albarg / Vils
_—-—/

~bemee () m¥fe Huitzunhalan

2201, 2301, 2401, 2501, 26.01. 2701, 2801, 29.01. 3001

Abb. 8

Aufbau des Naabhochwassers vom Januar 1995

31.01.

100 m/s

Om¥s

28



Héchster jahrlicher Abfiug [m?/s]

2500

2000

1500

1000

500

|
{
Wiirz U:qm_ { Main

1845

1908

1883

1876
1820

.__;__.__,

1870

Lo

- 1988
1985

TN

1820 1830 1840 41850 1860 1870 1880 1390 1900 1910 1920 1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990

Abb. 7: Héchste jahrliche Abfliisse am Pegel Wiirzburg von 1824 bis 1994 und Jan. 1995.

o)
QA



Donauhochwasser
Mérz 1988

Ministerialdirigent E. Orbig
Leiter der Bayerischen Wasserwirt-
schaftsverwaltung’

Das Donauhochwasser vom Mérz 1988 war

das héchste in diesem Jahrhundert beob-
achtete,

atypisch flr diese Jahreszeit an der Do-
nau und

nicht ,hausgemacht".

Wie kam es zu dem Hochwasser?

Nachdem schon die Monate November,
Dezember und Januar tGberdurchschnittlich
mild und nal3 waren, brachte bereits der
Februar rd. 50% 0ber dem langjéhrigen
Monatsmittel liegende Niederschidge, die
zum Teil im Schnee gespeichert blieben.
Die Marzniederschlage schlieBlich, bis
Mitte des Monats weitgehend als Schnee,
lagen mit 120 - 250 mm beim 2,5 bis 4-fa-
chen des langjéhrigen Monatsmittels (53
mm).

Die ab 15.03. vorherrschende milde West-
strémung mit anhaltenden, zum Teil ergie-
bigen Niederschldgen, brachte den
Schnee rasch zum Schmelzen.
Gleichzeitig war der Boden feuchtegesat-
tigt, praktisch keine Verdunstung vorhan-
den und das Speichervermégen der Vege-
tation noch nicht entwickelt.

- Unter diesen Umstanden kam ein unge-

heuer groBes, z.T. in der Schneedecke
gespeichertes Wasservolumen von 150
bis 200 I/m? in den Niederungen und von
Gber 200 i/m? im Bergland (oberirdisch)
zum AbfluB und fiihrte vor allem in den
ndrdlichen Nebenfliissen der Donau und
in der Donau selbst zu dem bekannten
Katastrophenhochwasser.

Verlauf des Hochwassers in der Donau

Das Hochwasser der Donau erreichte ei-
nen ersten Scheitel am 18.03.88 beim Pe-

gel Regensburg-Schwabelweis mit Hohe
6,06 m und am 19.03.88 beim Pegel
Straubing mit 6,29 m. Nach_ einem vord-
bergehenden Absinken stieg dann aber
der Wasserstand in einer zweiten Welle
bis zum 28.03.88 auf die Spitzenwerte von
6,69 m am Pegel Regensburg Schwabel-
weis (das sind 4,43 m {ber MW) und von
7,02 m am Pegel Straubing (das sind 4,31
m (iber MW).

Solche Wassersténde wurden in Regens-
burg seit 1883 und in Straubing sogar seit
1845 nicht mehr beobachtet.

Nach den bisherigen Ermittiungen floB3 in
der Donau wéhrend des Hochwassers ei-
ne Wassermenge von rd. 4 Milliarden Ku-
bikmeter ab (zweigipfeliges Hochwasser
mit sehr groBer Fille). Damit hitte man
gut zweimal den Chiemsee fillen kénnen.
Das Marzhochwasser 1988 brachte
wéhrend der Dauer eines Monats rund
30% der langjahrig gemessenen mittleren
Wassermenge der Donau. (In der Altmihl
betrug der Hochwasserabfluf3 sogar mehr
als die Halfte des mittleren Jahresabflus-
ses.)

Schéden, Probleme, Erfahrungen

- Der Schwerpunkt des Hochwasserge-

schehens und des Katastropheneinsatzes
lag zwischen Geisling und Hofkirchen.

Bis zur Stufe Geisling ist die Donau im
Rahmen der BundeswasserstraBe bereits
ausgebaut; die Stauhaltungsddmme, die
gleichzeitig dem Hochwasserschutz die-
nen und die HW-Deiche sind hier auf ein
100-j&hrliches Hochwasser bemessen.
Hier hat es keine Probleme (und auch kei-
ne Schéden) gegeben.

1 Bericht von E. Orbig beim Beirat der Landesgruppe Bayern des DVWK am 14.07.1988
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- Fur das Schutzsystem unterhalb der Stufe

Geisling mit rd. 300 km Deichen und
Rucklaufdeichen, dessen Errichtung auf
ginen LandtagsbeschluB aus dem Jahr
1926 zurlickgeht, besteht nach den heuti-
gen Erkenntnissen der Hochwasserstati-
stik nur ein Teilschutz bis zu einem HQ =5
Diese Deiche haben zwar von der Héhe
her ausgereicht. Infolge der ungewdhnlich
langen Dauer des Hochwassers mit Was-
serstanden bis knapp unter die Deichkro-
ne wurde aber der Deichkdrper durch-
sickert und aufgeweicht. Die Standsicher-
heit der Deiche war dadurch stark herab-
gesetzt.

Die Deiche muBten deswegen im gesam-
ten Bereich zwischen Geisling und Hofkir-
chen auf weite Strecken binnenseitig durch
Kiesanschiittungen und Sandsackaufla-
sten gestlitzt werden, um sie zu halten.
Bei Niederachdorf hatte sich der Poren-
wasserdruck infolge der Durchfeuchtung
und Durchsickerung so stark erhéht, daf3
wegen der Auftriebswirkung der Deich
schlieBlich zum FlieBen kam und schlag-
artig gebrochen ist.

Durch den Deichbruck bei Diederachdorf
wurden die Polder Pondorf und KéBnach
mit einer Gesamtfiache von 10 km? und
die Ortschaften Niederachdorf und Pittrich
Uberflutet. Etwa 400 Personen und eine
Vielzahl des GroBviehs wurden evakuiert.
In den (ibrigen geféhrdeten Bereichen
konnten die Deiche unter Einsatz aller ver-
flgbaren Mittel gehalten werden. Aller-
dings wurden auch hier die Polder durch
Uber das Grundwasser austretendes
Drangewasser und das Binnenwasser er-
heblich beeintréchtigt.

Die Deichverteidigung wurde durch di¢ in
den letzten Jahren angelegten Deichhin-
terwege mit Stichwegen erleichtert bzw.
erst ermoglicht.

Vorwiirfe gegen die Wasserwirtschaft -
Kein ausreichender Hochwasserschutz

- Zum Vorwurf, der Staat habe in der Ver-

gangenheit nichts oder zu wenig fir den
Hochwasserschutz an der Donau getan,
ist zu bemerken, daB im Rahmen der fi-
nanziellen Méglichkeiten vom Staat in den
letzten 12 Jahren in den Landkreisen von
Kelheim bis Deggendorf fast 150 Mio DM
fir den Neubau und die Unterhaltung von
Gew | aufgewendst wurden.

Neben der laufenden Unterhaltung wur-
den umfangreiche Deichdichtungen,
Deichverstarkungen und -erhéhungen
hergesteilt und di Binnenentwasserung
mit dem Bau und der Sanierung von
Schopfwerken verbessert. Ferner wurden,
wie schon erwdhnt, in erheblichem Um-
fang Deichwege gebaut.

- Bei der Beurteilung der vom Staat getrof-

fenen MaBnahmen ist auch zu bericksich-
tigen, daB3 die Donau ab Kelheim Bundes-
wasserstraBe ist und der Bund im Rha-
men des Staustufenbaus die auch dem
Hochwasserschutz dienenden Stauhal-
tungsdeiche errichten und unterhalten
muB.

Eine Verstérkung oder ein Neubau dieser
Deiche durch den Freistaat Bayern war im
Hinblick auf die sich abzeichnenden, sich
dann aber immer wieder verzégemden
Bundesmaf3inahmen nicht veriretbar.

Das ist vor allem flr den kinftigen Staube-
reich der Stufe Straubing von Bedeutung.
Diese Stufe wurde 1978 vom Bund begon-
nen. Die auch dem Hochwasserschutz
dienenden Stauhaltungsdamme soliten
bereits 1986 fertig sein. DaB3 sie heute
noch nicht vorhanden sind, hat zwei Griin-
de.

Zunachst filhrte die Ende der 70er Jahre
in Bonn propagierte ,qualifizierte Beendi-



gung® der Main-Donau-WasserstraBBe
letztlich auch zur Baueinstellung des be-
gonnenen Vorhabens (z.Zt. steht nur die
Schleuse ohne Wehr). Als dann nach dem
Bonner Regierungswechsel weitergebaut
werden sollte, verhinderte die Forderung
nach einer umfassenden gesamtékologi-
schen Untersuchung bisher eine zlgige
FortfGhrung des Vorhabens.

- Anders lagen die Verhéltnisse im Stadtteil
Stadtamhof/Regensburg.

Die Hochwasserfreilegung Stadtamhof
war technisch, rechtlich und finanziell aus-
fahrungsreif. Blrgerinitiativen veranlaBten
den Stadtrat, sich abweichend von friihe-
ren Entscheidungen gegen das Vorhaben
zu wenden; die Stadt hat daraufhin den
rechtskréftigen PlanfeststellungsbeschiuB3
widerrufen. Der Freistaat Bayern hat auf
Rechtsmittel verzichtet, da das Vorhaben
nicht gegen den erklarten Willen des
Stadtrates und der Birger ,erzwungen®
werden sollte.

Neben den Deichen und Mauern, letztere
zum Teil mit beweglichen Aufsétzen, war -
und das ist bei allen Bedeichungen erfor-
derlich - auch eine Binnenentwasserung
geplant. Sie umfaBte Sickerwassetleitun-
gen, um einen Grundwasseranstieg zu
verhindern sowie ein Schépfwerk mit dem
das Sicker- und das Regenwasser aus
dem Polder abgepumpt werden sollte.
Ferner wéren die heute noch frei in die
Donau ausmiindenden Abwasserkanéle
rickstaufrei an das Kanalnetz der Stadt
angeschlossen worden. - Stadtamhof wéa-
re trocken geblieben. -

Zur Bautétigkeit hinter Deichen, die nur ei-
nen Teilschutz (HQzs) bieten, ist schlieB-
lich noch zu bemerken:

Solche eingedeichten Bereiche sind nur
.bedingt hochwassergeschiitzte Gebiete®.
Darauf hat das Wasserwirtschaftsamt bei

allen Baugesuchen, Bebauungs- und
Fléachennutzungsplédnen hingewiesen und
bei Neubauten die wasserdichie Aus-
fihrung der Keller und UntergeschoBe,
die ausreichende Sicherung der Heizél-
behélter und vor allem eine den méglichen
Hochwassersténden entsprechende
Héhenlage der Wohn- und Schlafraume
(1. ObergeschoB) gefordert. Das Amt wur-
de wegen dieser Auflagen wiederholt an-
gegriffen. Die Sicherheitsauflagen wurden
bekdmpft und in Einzelféllen nicht ausrei-
chend oder nur widerwillig erftillt.

Vorwiirfe gegen die Wasserwirtschaft -
»hausgemachtes“ Hochwasser

- Wie in den Vorjahren bei Hochwassern an

Mosel und Rhein wurde auch diesmal vom
Bund Naturschutz sowie von SPD und
den GRUNEN der Vorwurf eines ,hausge-
machten” Hochwassers erhoben.

- Der Bund Naturschutz hat einen 11-Punk-

te-Katalog zur Vermeidung &hnlicher Vor-
kommnisse vorgelegt. SPD und GRUNE
haben diesen in ihre Dringlichkeitsantrage
im Landtag Gbernommen.

Als Griinde fir das Hochwasser werden
u.a. genannt:

AbfluBbeschleunigung und Verlust von
Retentionsrdumen durch Staustufenaus-
bau der Donau,

Verlust von Retentionsrdumen in den
FluBtalern der Nebengewéasser u.a. durch
Flurbereinigung,

Bodenversiegelung,

Waldschaden.

Bei der Bewertung dieser Argumente muB3
vorab festgestellt werden, da3 die Donau
bei Straubing ein Niederschiagsgebiet von
rd. 37.000 km? aufweist, daf ist mehr als
die Halfte der Gesamtfliche Bayerns
(70.500 km?).
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- Untersuchungen im Zusammenhang mit

dem Ausbau der Donau zur Schiffahrts-
straBe haben ergeben, daB die ausbaube-
dingte Beschleunigung der Hochwésser in
den alpinen Nebenflissen sich nicht ne-
gativ auswirkt, weil deren Hochwasserwel-
len die Donau friher erreichen und so den
Hochwasserscheitel der Donau abflachen.
(Dies hatte beim Marz-Hochwasser aller-
dings keine Bedeutung, weil die alpinen
Nebenfliisse am Aufbau des Hochwasser-
geschehens an der Donau nicht beteiligt
waren).

Zum Verlust von Retentionsrdumen im
Donautal durch Bedeichung ist auf Fol-
gendes hinzuweisen: Wéren alle entlang
der Donau vorhandenen Polder unterhalb
von Regensburg als Rickhalterdume zur
Verfligung gestanden und nicht nur der
durch Dammbruch geflutete Polder Pon-
dorf/KéBnach, so hatten dort 40 Millionen
m? Wasser gespeichert werden kénnen.
Das ist 1% der wahrend des Hochwassers
in der Donau abgeflossenen Wassermen-
ge von 4 Milliarden m2. Das hétte sich bei
diesem Hochwasser weder auf die Hoch-
wasserspitze noch auf die Hochwasser-
dauer ausgewirkt.

- Zum EinfluB der Nebengewdsser:

Hauptzubringer des Marzhochwassers
waren die nérdlichen Zuflisse der Donau.
Diese von Haus aus trage flieBenden Ge-
wasser wie Wornitz, Aitmihl, Naab und
Regen weisen noch groBe und weitflachi-
ge Uberschwemmungsgebiete auf. Diese
natirlichen Riickhalterdume sind voll wirk-
sam geworden, wie die lange Dauer und
der flache Verlauf der Hochwasserwellen
sowohl der Nebenfllsse als auch der Do-
nau zeigen.

DaB der EinfluB der ,Versiegelung der
Landschaft® gering ist, belegen folgende
Zahlen: Von der Flache Bayerns entfallen

auf Siedlungs- und Betriebsflachen 3,7%,
auf Verkehrsflaichen 3,8% (davon 1,2 %
befestigt), zusammen also 7,5%. Zieht
man die Flachen flir Gérten, Griinanlagen,
Boschungen usw. ab, so verbleibt an wirk-
lich versiegelten Flachen ein Anteil zwi-
schen und 3 und 5%. Am Rande sei hier
vermerkt, daf3 im Rahmen des Baus von
Abwasseranlagen in Bayern bis Ende
1987 rd. 3400 Regenbecken mit einem
Nutz- und Speicherinhalt von rd. 1,3 Mio.
m? errichtet wurden.

Auch der Anteil des Fakiors ,Waldsché-
den” scheint gering, weil diese in den Mit-
telgebirgslagen, in denen sich dieses
Hochwasser vor allem aufgebaut hat,
deutiich unter denen im Alpenraum liegen
und in dieser Jahreszeit (berdies die rick-
haltende Wirkung der Belaubung nicht
vorhanden war.

Notwendige BaumaBnahmen
- Die AufrAumungs- und Sicherungsarbei-

ten an den landeseigenen Deichen wur-
den sofort nach Ablaufen des Hochwas-
sers begonnen und sind weitgehend ab-
geschlossen.

Die Instandsetzung und Wiederherstel-
lung des Teilschutzes im bisherigen Um-
fang (Sofortprogramm) ist eingeleitet; die
Arbeiten werden zwei Jahre dauern und
Kosten von rd. 44 Mio. DM erfordern.

- In der Haltung Straubing soll der Bund den

Bau der Stauhaltungsdeiche vorziehen,
sowie mit den Flankenschutzdeichen be-
ginnen; das gilt vor allem fir die Bereich
Pfatter bis Irling. Fir den Raum Pfatter soll
das Planfeststellungsverfahren alsbald
eingeleitet werden.

Der Ausbau des Deichsystems unterhalb
von Straubing ist weitgehend abhéngig
von den Planungen des Bundes zum Do-
nauausbau. Art und Zeit des Ausbaues



sind daher umgehend festzulegen, damit
entschieden werden kann, wo das Land
auf Dauer fiir den Hochwasserschutz ver-
antwortlich bleibt und wo nur Zwischenlo-
sungen fir die Ubergangszeit vorzuneh-
men sind.
- Fir die dem Freistaat Bayern obliegenden
HochwasserschutzmaBnahmen an der
Donau wurde mittlerweile aufgrund des
Ministerratsbeschlusses vom 12.04.1988
ein Programm aufgestellt, das
- einen Schutz gegen ein 100-jahrliches
Hochwasser fir die in der Baulast des
Staates verbleibenden Strecken (End-
ausbau)

und

- einen Teilschutz mit dem bisherigen
Ausbaugrund (HQzs), jedoch mit einer
Sicherheit nach den heutigen Regeln
der Technik, fir die spéter vom Bund
auszubauenden Strecken unterhalb von
Straubing (Zwischenausbau)

vorsieht.

- Die Kosten dieses Programmes, das in et-

wa 10 Jahren abgewickelt werden soll, be-
laufen sich auf 320 Mio. DM. Hinzu kom-
men noch die Kosten fir die Fertigstellung
der Hochwasserfreilegungen der Stadte
Kelheim, Regensburg, Straubing und
Deggendorf von ca. 75 Mio. DM.
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Beeinflussung des
Hochwasserregimes der
Bayerischen Donau
durch den beabsichtigten
2-Stufen-Ausbau

Theodor Strobl, Giinther Seus,
Michael Spannring
Technische Universitat Miinchen

1. Einfilhrung

Zur Verbesserung der Schiffbarkeit und zur
Stabilisierung der FluBsohle plant die RMD
AG (Rhein-Main-Donau AG) im Auftrag des
Bundesverkehrsministeriums den Ausbau
des Donauabschnitts zwischen Straubing
und Vilshofen. Bei kleinen und mittleren Ab-
fliissen soll die fiir die Schiffahrt erforderli-
che FlieBtiefe durch den Bau von zwei Stau-
stufen sowie eines etwa 10 km langen
Schleusenkanals gewahrleistet werden. In
Bild 1 ist ein Uberschichtsplan dieses
Streckenabschnitts der Donau dargesteltt.
Im gegenwértigen Zustand flieBt die Donau
ungestaut auf einer Lénge von etwa 90 km
von Straubing bis zur Stauwurzel der Stau-
stufe Kachlet bei Passau. In diesem Bereich
minden die beiden Nebenflisse Isar und
Vils, erst nach der Stufe Kachlet die beiden
Flisse Inn und liz in die Donau.

In den vergangenen Wochen und Monaten
wurden des o6fteren Stimmen laut, die im
Falle einer Verwirklichung des staugesttitz-
ten FluBausbaus der Donau von verheeren-
den Hochwasserverhélinissen fir die Stadt
Passau sprachen. Die Hochwasserwellen
(HW-Wellen) der Donau wiirden eine derar-
tige Beschleunigung und Aufsteilung erfah-
ren, daB sie die gegenwartig in der Regel
vorauseilenden Wellen des Inns und der llz
einholen und somit die Hochwassergefahr
fiir die Stadt Passau vergréBern wiirden.
Um diesen Befiirchtungen auf den Grund zu
gehen und zur Vorlage fir das Raumord-
nungsverfahren wurden die beiden erstge-
nannten Autoren beauftragt, den EinfluB des
staugestitzten Ausbaus der Donau auf die
Hochwassersituation zu untersuchen. Nach
einer Bearbeitungszeit von stwa 15 Mona-
ten liegt nun das Ergebnis der Untersuchung
vor. Nachfolgend sollen die Vorgehensweise
sowie die Ergebnisse der Untersuchung dar-
gelegt werden.

2. Fragestellung

Eine Beschleunigung sowie eine Aufsteilung

von Hochwasserwellen als Folge des stua-

gestlitzten FluBausbaus kénnte zufolge der

FluBbau-Theorie folgende Grinde haben:

o VergroBerung der FlieBtiefe durch den
Aufstau an den beiden geplanten Stufen
Waltendorf und Osterhofen.

e Verkirzung der FlieBlange durch den
Schleusenkanal um etwa 3 km sowie eine
geringere Bettrauheit im Schleusenkanal
gegeniiber der Donau.

¢ Sohlbaggerungen unterhalb der Stufe
Waltendorf sowie unterhalb der Rucklei-
tung des Schleusenkanals in die Donau.

Eine mégliche Veranderung des Ablaufs der
HW-Wellen in dem entsprechenden Donau-
abschnitt war unter zwei entscheidenden
Gesichtspunkten zu untersuchen.

1. Verdnderung der HW-Situation im Bereich
zwischen Straubing und Passau vor der
Mindung von Inn und liz

Hierbei war zu klaren, ob die HW-Wellen
durch den 2-Stufen-Ausbau aufgesteilt
wirden und somit bei gleichen Eingangs-
wellen mit héheren Wasserstanden zu
rechnen sei.

2. Verdnderung der HW-Situation nach dem
ZusammenfiuB3 von Donau, Inn und llz in
Passau

Die HW-Wellen des Inns und der l1z treffen
bis heute gewdhnlich mit einem Vorsprung
von vielen Stunden, teilweise sogar Tagen
gegeniber den Donauwellen in Passau
ein. Eine durch oben genannte Griinde
verursachte Beschleunigung der HW-Wel-
len der Donau konnte dazu filhren, daB3
die Scheitelabflisse der beiden Wellen
zeitlich néher aneinanderriicken. Nach der
Uberlagerung der Wellen kénnte somit bei
identischen Eingangswellen ein héherer
Scheitelabfluf3 entstehen.



3. Vorgehensweise

Eine Verdnderung der HW-Situation durch
den geplanten staugestitzten Ausbau kann
nur durch einen Vergleich der gegenwarti-
gen Situation mit der nach dem Ausbau er-
folgen. Wegen der eindeutig definierten
Randbedingung beschrankte sich die Unter-
suchung zunéchst auf die Donaustrecke bis
zur Staustufe Kachlet. Die beiden Nebenfli-
se Inn und liz sollten nur dann berticksichtigt
werden, wenn sich eine merkliche Beschleu-
nigung der Donauwellen abzeichnen wiirde.
Es versteht sich von selbst, daB das Ab-
fluBverhalten der beiden Fliisse Inn und liz
durch die geplante MaBnahme nicht beein-
fluBt wirde und somit die Ursachen fiir eine
mdégliche Verscharfung der HW-Situation
ausschliellich im Donauabschnitt zwischen
Straubing und der Staustufe Kachlet zu su-
chen sind.

3.1 Simulation des gegenwartigen
Zustands

Basierend auf einem numerischen Verfah-
ren zur Lésung des Systems der beiden par-
tiellen Differentialgleichungen von de Saint
Venant zur Beschreibung instationérer Stro-
mungsvorgange in offenen Gerinnen, wurde
zunachst ein hydrodynamisch-numerisches
Modell (HN-Modell) fiir den gegenwartigen
Zustand entwickelt. Die Grenzen des Mo-
dells werden durch die FlieBquerschnitte
beim Pegel Pfelling sowie an der Staustufe
Kachlet mit ihren eindeutig definierbaren
Randbedingungen gebildet. Eine weitere
Grundlage des mathematischen Modells bil-
den die FluBprofile mit einem Abstand von
etwa 500 m. Die beiden Nebenflisse isar
und Vils werden ebenso ber{icksichtigt wie
Zuflissen aus den Zwischeneinzugsgebie-
ten der Donau.

Ein wesentlicher Bestandteil der Studie war
die Eichung dieses Modells an Hand der
Stricklerschen FlieBbeiwerte. Die Eichung
erfolgte derart, daB eine méglichst gute
Ubereinstimmung der Simulationsergebnis-
se mit Messungen an den Pegeln Niederal-
teich und Hofkirchen gesucht wurde. Dabei
wurden sowohl Abflisse als auch Wasser-
stande beriicksichtigt.

Die Ergebnisse der Simulation des gegen-
wartigen Zustands sind in Form von Abfluf3-
und Wasserstandsganglinien an verschiede-
nen FluBguerschnitten dokumentiert.

3.2 Simulation des geplanten stauge-
stiitzten Zustands

Die beiden geplanten Staustufen Waltendorf
und Osterhofen wurden in Form von Rand-
bzw. Ubergangsbedingungen in das mathe-
matische Modell des ausgebauten Zustands
implementiert. Ein sehr wesentlicher Ge-
sichtspunkt ist die Steuerungsbedingung der
beweglichen Wehre. Die Stauziele an bei-
den Staustufen kdnnen nur bis zu relativ
kleinen Abfliissen gehalten werden. Bei
Waltendorf sind dies etwa 1.180 m¥s (ent-
spricht ungefahr einem HQ1). An der Stufe
Osterhofen betragt dieser GrenzabfluB ca.
2.210 m¥s (ca. HQ4). Die beiden Staustufen
sind in ihrem Betriebs so konzipier, daf sich
bei Abfliissen, die groBer sind als die Grenz-
abfliisse, die gleichen Wasserstinde ein-
stellen wie im gegenwartigen staufreien Zu-
stand.

Der Schleusenkanal wird als ein parallel zur
Donau verlaufendes Gerinne berlcksichtigt.
Die Verknlpfung beider besteht in einer ein-
duetig definierten Ausleitungsbedingung von
Donauwasser in den Schleusenkanal sowie
der Ruckleitung, der den Schieusenkanal
durchlaufenden Welle in die Donau. Dartiber
hinaus muBten in den Bereichen der Don-
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austrecke, in denen Sohlbaggerungen
durchgefiihrt wurden, die Profilvorgaben
entsprechend veréndert werden. Ansonsten
wurden, um eine Vergleichbarkeit der Simu-
lationsergebnisse vor und nach dem Ausbau
zu gewahrleisten, alle anderen Parameter
unverandert in das HN-Modell des geplan-
ten Zustands Ubernommen. Ohne naher
darauf einzugehen, sind hierbei zu nennen:
¢ aus der Eichung ermittelte Stricklersche
FlieBbeiwerte in Abhangigkeit von der
duchflossenen Fléache und dem Grad der
Instationaritat;

» Eingangswelle am Querschnitt bei Pfel-
ling;

» ZufluBwellen der isar und der Vils an den
entsprechenden Knoten;

e Ein- oder Austrdge der Donau aus den
Zwischeneinzugsgebieten bzw. durch
Austauschvorgdnge mit dem Grundwas-
ser.

Aus einem Vergleich der Simulationsergeb-
nisse der beiden HN-Modelle kdnnen Rick-
schlisse Uber zu erwariende Verédnderun-
gen der HW-Situation durch den geplanien
2-Stufen-Ausbau hinsichtlich der Wasser-
stande und der Wellenlaufzeiten gezogen
werden.

4. Datensituation

Um eine fundierte Aussage treffen zu kén-
nen, muBte ein groBes Spektrum verschie-
dener HW-Ereignisse untersucht werden.
Aus diesem Grund wurden alle im Zeitraum
von 1972 bis 1992 dokumentierten, mehr
oder weniger groBen HW-Ergignisse in die
Untersuchung einbezogen. Zuséatzlich wur-
den die beiden herausragenden Ereignisse
von 1954 und 1965 ber(licksichtigt. Somit be-
lief sich die Anzahl der HW-Ereignisse auf
insgesamt 35, die in Form von diskreten
Ganglinien an den Pegeln Pfelling (Q1), Nie-
deralteich (W2), Hofkirchen (Q und W) sowie

die AbfluBganglinien an den Pegeln Plattling
(Isar) und Grafenmihle (Vils) zur Verfiigung
standen.

5. Ergebnisse der Hoch\:ivassersimulation

Die Ergebnisse der Simulationen sind fir al-
le ausgewahlten HW-Ereignisse in Form von
AbfluB sowie Wasserstandsganglinien an ei-
nigen FluBquerschnitten dokumentiert. Im
folgenden sollen die Ergebnisse exempla-
risch am Beispiel einiger Ereignisse disku-
tiert werden.

5.1 Gegenwartiger Zustand

Bild 2 zeigt am Beispiel eines mittleren HW-
Ereignisses die Simulationsergebnisse fir
den gegenwaértigen Zustand im Vergleich zu
den Aufzeichnungen an den Pegeln Nie-
deralteich und Hofkirchen. Sowochl die ge-
messenen und simulierten Abflisse am Pe-
gel Hofkirchen als auch die Wassersténde
an den Pegeln Niederalteich und Hofkirchen
weisen eine sehr gute Ubereinstimmung auf.
Bei Bertlicksichtigung aller 35 Ereignisse be-
tragt die mittlere relative Abweichung der si-
mulierten und gemessenen Scheitelabfliisse
am Pegel Hofkirchen 1,6%. Die maximalen
Wasserstande unterscheiden sich am Pegel
Hofkirchen um durchschnittlich 0,7% und bei
Niederalteich um 2,0 %.

5.2 Geplanter staugestiitzter Ausbau

Im Hinblick auf die Beantwortung der ein-
gangs gestellien Fragen, waren folgende
Vergleiche anzustellen:

1. Vergleich der Wasserstdnde innerhalb
der untersuchten Donaustrecke (HW-Si-
tuation vor Passau).

2. Vergleich der Wellenlaufzeiten und der
Scheitelabflisse (HW-Situation nach der
Miindung von Inn und 11z).



Zur Kléarung der ersten Frage wurden die
Wassersténde der Simulation der HW-Wel-
len im gegenwartigen sowie im geplanten
Zustand an den Querschnitten kurz ober-
halb der beiden vorgesehenen Staustufen
verglichen.

Die mittlere relative Abweichung der Was-
serstinde bei Uberschreitung der Stauziele
betrégt 0,6% bei Waltendorf sowie 0,4 % bei
Osterhofen. Dies entspricht in beiden Fallen
einer Differenz der Wasserspiegel von etwa
3 cm. Bild 3 zeigt fur das gleiche HW-Ereig-
nis wie von Bild 2 einen Vergleich der Simu-
lationsergebnisse des gegenwartigen mit
dem geplanten Zustand am Beispiel eines
Kontrollquerschnitts kurz vor der Staustufe
Waltendorf. In den AbfluBganglinien sit so
gut wie kein Unterschied zu erkennen. Mit
den Wasserstandsganglinien wird noch ein-
mal die Steuerung der geplanten Staustufen
verdeutlicht. Wenn mit zunehmendem Ab-
fluB das Stauziel Uberschritten wird, stellt
sich bei identischen Abfllissen im gegenwar-
tigen und im geplanten Zustand auch der
gleiche Wasserstand ein.

Dariiber hinaus zeigen die Einhillenden der
Wassersténde im gegenwaértigen und im ge-
planten Zustand in Bild 4 einen beinahe
identischen Verlauf. Lediglich im Bereich der
Sohlbaggerungen unmittelbar im Anschluf
an die Stufe Waltendorf sowie an die Rick-
leitug des Schleusenkanals sind kleinere
Unterschiede erkennbar. Der im Bereich des
Schleusenkanals verminderte AbfluB im Do-
naubett wirkt sich natirlich in einem deutlich
reduzierten Wasserstand im geplanten Zu-
stand aus.

In Bild 4 ist auch exemplarisch der Verlauf
der linken Deichkrone eingetragen. Uber
den Grofteil der Strecke von Pfelling bis et-
wa zur Rickleitung des Seitenkanals ver-
lauft der linke Damm mit einem ausreichen-
den Freibord zum Wasserspiegel. Das glei-

che gilt fir den rechten Damm. Unterhalb
davon flieBt die Donau in einem muldenfér-
migen Becken. Der fluBnahe B&schungsver-
lauf erlibrigt von jeher die Errichtung von be-
gleitenden HW-Schutzddmmen. Der linke
Deich steigt im Bereich der Isarm{indung zu
einem Bahndamm auf, dessen Krone auf et-
wa 319,0 m +NN liegt. Somit kann schon
heute und bei Realisierung der vorgelegten
Planung eine Uberstrémung der Hochwas-
serschutzddmme im gesamten Untersu-
chungsgebiet ausgeschlossen werden. Dies
gilt auf jeden Fall bis zu Spitzenabfliissen
(auch dariiber hinaus), die dem 1954-er
Hochwasser gleichkommen.

Durch den Vergleich der AbfluBganglinien im
gegenwartigen sowie im geplanten Zustand
kénnen Aufschllise Uber eine eventuelle Be-
schleunigung von HW-Wellen gewonnen
werden. Zusatzlich ist dabei zu erkennen, ob
die Wellen eine Aufsteilung erfahren und so-
mit die Scheitelabflisse nach dem Ausbau
bei gleichen Eingangswellen gréBer sind.

In Bild 5 sind diese AbfluBganglinien am Bei-
spiel des gréBten untersuchten HW-Ereig-
nisses von 1954 dargestellt. Ein erster opti-
scher Vergleich zeigt zwei identische Gangli-
nien fir Abfllisse groBer etwa 2000 m¥s. Le-
diglich bei kleineren Abfliissen sind kleine
Unterschiede erkennbar. Unterzieht man al-
le zur Verfligung stehenden HW-Ereignisse
einer statistischen Auswertung, so ergibt
sich sogar eine Reduzierung der Scheitelab-
flisse nach dem Ausbau um durchschnittlich
0,7%. Der Grund fir die Reduzierung der
Scheitelabfliisse ist in einer Entzerrung der
Welle durch den Schleusenkanal zu suchen.
Die Laufzeit der Wellen verringert sich um
durchschnittlich 1,3 Stunden, wobei fast
ausschlieBlich HW-Wellen mit einem Schei-
telabfluB3 von weniger als 1800 m¥s am Kon-
trollquerschnitt Kachlet eine Beschleunigung
erfahren. Bei groBen Ereignissen mit Abflls-
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sen gréBer als 2000 m¥s ist allerdings eher
eine Verzogerung der Welle zu erkennen.
Die Begriindung dafr ist in den Betriebsbe-
dingungen der beiden Wehre zu suchen. Die
hydraulisch erforderliche FlieBtiefe kleiner
Wellen ist geringer als die durch die gehalte-
nen Stauziele vorhandenen FlieBtiefen. Die
somit erhohte FlieBtiefe im geplanten Zu-
stand fihrt zu einer leichten Beschleunigung
der HW-Wellen gegeniiber dem gegenwarti-
gen Zustand. Bei den eigentlich maBgeben-
den groBen Wellen ist nicht das vorgegebe-
ne Stauziel maBgebend, sondemn Uber die
gesamte untersuchte FluBstrecke die hy-
draulisch erforderliche FlieBtiefe. Somit ist
bei HW-Wellen mit einem ScheitelabfluB am
Kontrollguerschnitt Kachlet von 2000 m®s
und mehr keine Beschleunigung der Wellen
und damit keine Verkirzung der Welienlauf-
zeiten zu erwarten.

6. SchluBfolgerungen

Die erzielten Simulationsergebnisse flihren
zu folgenden Aussagen:

(1) Verdnderung des Hochwasserregimes
auf der Donaustrecke zwischen Strau-
bing und Passau vor der Miindung
von Inn und liz
Ein sorgsamer Vergleich aller Wasser-
stands- und AbfluBganglinien, besonders
der Scheitelabfliisse und maximalen
Wasserstande zeigt, daB durch den ge-
planten, staugestltzten FluBausbau der
Donau mit den beiden Staustufen Wal-
tendorf und Osterhofen sowie durch die
Anordnung des Schleusenkanals die
Hochwassersituation im Bereich zwi-
schen Straubing und Passau nicht ver-
schlechtert wird.

Der Vergleich der Einhdllenden der ma-
ximalen Wasserstande aller untersuch-

ten 35 HW-Ereignisse in Bild 4 &8t er-
kennen, daB auf der Donaustrecke von
der Ausleitung in den Schleusenkanal
bis zur Ruckleitung in die Donau auf
Grund des verringerten Abfiusses folge-
richtig sogar eine Entschéarfung der HW-
Situation eintritt.

Ebenso kann durch einen Vergleich der
maximalen Wasserstinde vor und nach
dem geplanten Ausbau mit den Koten
der die Donau begleitenden Hochwas-
serschutzdamme der Schlu3 gezogen
werden, daB diese derzeit und auch
kinftig nach der Verwirklichung des
staugestiitzten FluBausbaus nicht Gber-
strémt werden. Somit gehen durch den
Ausbau auch keine Retentionsréaume
verloren.

(2) Verdnderung des Hochwasserregimes
nach dem ZusammenfiuB der Donau
mit Inn und liz in Passau.

Zur Beurteilung dieser Frage sind ledig-
lich die AbfluBganglinien, wie sie im ge-
genwartigen und geplanten Zustand am
Kontrollguerschnitt der Staustufe Kachlet
auftreten, maBgebend. Zwischen den
HW-AbfluBganglinien im gegenwértigen
Zustand und denen, wie sie sich infolge
des staugestiitzten FluBausbaus einstel-
len wiirden, bestehen im Rahmen der
Rechenungenauigkeit praktisch keine
Unterschiede. Es zeigt sich eine geringe
Tendenz, daB die Laufzeit der klsinen’
Wellen von Pfelling bis Kachlet im Mittel
ein wenig verkilrzt wird, wahrend die ent-
scheidenden groBen HQ:-Wellen keine
Laufzeitverkiirzung (Wellenbeschleuni-
gung) aufweisen.

Selbst wenn man bei Wellen mit kleinen
Scheitelabflissen eine durchschnittliche
Laufzeitverkiirzung von ein bis zwei
Stunden unterstellt, so besteht ange-



sichts der breiten Wellenscheitel aller be-
kannten Donau-Hochwasser (iberhaupt
kein AnlaB, bei der Uberlagerung in Pas-
sau mit den bekanntlich vorauseilenden
Inn-Wellen eine auch nur erwahnens-
werte Erhdhung der Spitzenablfliisse zu
befirchten.

Eine Aufsteilung der Donauwellen und
damit eine VergréBerung der Scheitelab-
flisse kann an der Staustufe Kachlet
nicht beobachtet werden. Auch von die-
ser Seite der Betrachtung ist also keine
Erhéhung der Hochwassergefahr in Pas-
sau zu erwarten.

Eine Uberlagerung der AbfluBganglinien
der Donau mit den HQ-Wellen des Inns
und der llz bringt somit keine neuen Ein-
sichten. Die Uberlagerung der AbfluB-
ganglinien an der Staustufe Kachlet, wie
sie im Zuge des geplanten staugestlitz-

Pfelling
Waltendorf (geplant)

Plattling

(geplant)

9 AbfluBpegel
y Lattenpegel

Abb. 1: Ubersichtsplan des zu untersuchenden Donauabschnitts
mit den Nebenflissen sowie den geplanten Staustufen
nebst Schleusenkanal und den relevanten Pegeln.

Niederalteich

Osterhofen (geplant)

Grafenmiihle

ten FluBausbaus auftreten wirden, mit
den Wellen des Inns und der iz in Pas-
sau, wiirden mit dem gegenwartigen Zu-
stand identische Ganglinien liefern.

Somit bleibt als einzig mégliche SchluB-
folgerung die Feststellung, daB durch
den geplanten staugestiitzten Ausbau
der Donau auf der Strecke Straubing -
Passau die HW-Situation auch nach dem
ZusammenfluB mit Inn und lIz in Passau
nicht verandert wird.

Alle Befiirchtungen, durch die Errichtung
der Staustufen Osterhofen und Walten-
dorf nebst der Teilumleitung der Donau-
umleitung durch den Schleusenkanal
werde die Hochwassergefahr fiir Passau
zunehmen, entbehren jeder hydrologi-
schen und  wasserwirtschaftlichen
Grundlage.

N

f

Kalteneck

* Kachlet
(vorhanden)

Passau

Ingliﬂg Achleiten
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Se AbfluBganglinien am Pege!l Hofkirchen (km 2256,86)
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Abb. 2: Vergleich von Messungen und Ergebnis einer HN-Simulation im gegenwartigen Zu-
stand am Pegel Hofkirchen (29.11.1974 bis 7. 1. 1975).
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Abb. 3: Vergleich von AbfluB- und Wasserstandsganglinien einer HN-Simulation des ge-

genwértigen mit dem geplanten Zustand am Kontrollquerschnitt Waltendorf
(29.11. 1974 bis 7. 1.1975). 42
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Abb. 5: Vergleich der mit den HN-Modellen ermitteiten AbfluBganglinien des HW-Ereignisses
von 1954 am Kontrollquerschnitt der Staustufe Kachlet (29.6. 1954 bis 31. 7. 1954), 44



Das Hochwasser im Dezember
und Januar 1993/94'

Vor allem in den Weihnachtstagen des Jah-
res 1993 und insbesondere an der Mosel so-
wie an Mittel- und Niederrhein ereignete sich
ein weithin beachtetes Hochwasser. Im
Rheingebiet handelte es sich dabei um eine
Doppelwelle, deren Beginn etwa mit dem
19.Dezember 1993 anzusetzen ist und de-
ren Ende ca. Mitte Januar (ab dem 13.01.)
1994 erreicht war. In anderen FluBgebieten
Deutschlands stellten sich nur értlich be-
grenzt Hochwasser ein bzw. liefen nur wenig
erhohte Abflisse.

Ursache des Weihnachtshochwassers war
in den AbfluB-Entstehungsgebisten ein 14t4-
giger Vorregen in der ersten Dezemberhalf-
te, der mit Beginn der dritten Dezemberde-
kade durch eine flichenhaft niedergehende
intensive Uberregnung ergénzt wurde. Die
genannten Niederschliage iberzogen ein si-
chelférmiges Gebiet, das von Nordfrank-
reich Ober Belgien, das Mosel-, Mittelrhein-
sowie das Neckar- und Maingebiet bis liber
Teile von Donau- und Elbegebiet reichte.

Das Hochwasserereignis in den Weih-
nachtstagen 1993 und seine Ursachen

Nach Angaben des DWD ist das Wetter
in Deutschland in der Zeit zwischen
07.-15.12.1993 durch eine zyklonale West-
lage mit raschem Durchzug einzelnen Tief-
druckgebiete und ihren Frontausldufern be-
stimmt worden. Damit verbunden waren
haufige Niederschldge mit Tagessummen
meist zwischen 5 und 10 z.T. aber auch
deutlich Gber 10 mm. In den Mittelgebirgsla-
gen oberhalb 600 m fiel der Niederschlag
anfangs meist als Schnee. AnschlieBend
kam es allerdings zusatzlich zu dem Nieder-
schlag zu Tauwetter bis in H6hen um 1000 m.
innerhalb der weiterhin anhaltenden zyklo-
nalen Westwetterlage kam es vom 16. bis

18.12. zum Vorsto3 sehr milder atlantischer
Luftmassen. Sie bachten erneut kréftige Nie-
derschldge und Tauwetter bis in die héch-
sten Gipfellagen der Mittelgebirge.

Nach einer Wetterberuhigung am 18.12.
setzten am 19. erneut Regenfélle ein, die
fast pausenlos bis zum 21.12. anhielten. Im
Einzugsgebiet von Rhein und Mosel ficlen
verbreitet 60 - 100 mm bis zum Morgen des
21.12.1993.

Vom 21. zum 22.12. erfolgte die Umstellung
auf eine mehr nordwestliche Strémung dber
West- und Mitteleuropa, so daB kihlere Luft-
massen herangefiihrt wurden. Die Nieder-
schlagstatigkeit brachte Tagessummen 6rt-
lich in den Mittelgebirgen bis oder Gber 20
mm. Allerdings fiel der Niederschlag in La-
gen oberhalb 400 m zunehmend als
Schnee, so daB zum Ende des Szeitraums
Schneeh&hen von 20 - 80 cm zu verzeich-
nen waren.

Die Tagessummen des an den Wetterstatio-
nen des DWD gemessenen Niederschlags
far die Zeit vom 16. - 26.12.1993 ergaben
Summen zwischen 90 und 150 mm im
Schwarzwald, im nérdlichen Baden-Wirt-
temberg, Nordbayern, dem hessischen Ber-
gland, dem Saarland und dem Westteil von
Rheinland-Pfalz (Abb. 1).

Verglichen mit dem 30jahrigen Mittel der
Monatssummen fir Dezember, fiel in dem
angegebenen Zeitraum mehr als das 2- bis
3fache der monatlichen Niederschlagsmen-
gen. Addiert man die Summen der Zeit vom
1. - 15.12. hinzu, ergeben sich nahezu 400%
fur den zwischen 01.12. und 26.12. gefalle-
nen Niederschlag.

Entsprechend dieser mesteorologischen
Konstellation ergaben sich vor allem Hoch-
wassersituationen im Maas- und Rheinge-
biet. In Deutschland bildeten sich AbfluBwel-

45 ' Bundesanstalt fiir Gewéasserkunde, Koblenz, Jahresbericht 1993, S. 6ff.
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Abb. 1: Niederschlagsverteilung ilber dem Rheingebiet in der Zeit vom 16,12-25.12.1993 46
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len in den Fliissen Neckar, Main, Nahe und
in der Mosel sowie deren Zuflissen Sauer
und Saar. Der Rhein war demzufolge erst
unterhalb der Neckarmindung von einem
nennenswerten Hochwasser betroffen. Es
wurde jedoch erst unterhalb der Nahemiin-
dung zu einem herausragenden Ereignis.
SchlieBlich hat der Anteil der Mosel Rekord-
marken im Rhein erzeugt, wobei die Mosel
selbst a der Einmiindung der Saar vom
gréBten AbfluB in diesem Bereich und die-
sem Jahrhundert betroffen war.

Die Niederschlage vom Dezember hatten
Auswirkungen auch nordlich und &stlich des
Rheingebiets. So erreichte der Scheitelab-
fluB in der Weser unmittelbar nach dem Zu-
sammenfluB von Werra und Fulda am
23.12.1993 eine Eintretenswahrscheinlich-
keit von ca. 5 Jahren. Das Fehlen weiterer
bedeutender Zuflisse bewirkte eine Abfla-
chung der Welle stromab, so daB in Intsche-
de der vieljahrige mittlere Hochwasserabflu3
(MHQ) gerade noch tiberschritten wurde. Er-
giebige Niederschldge lber Fichtelgebirge
und Bayerischem Wald ergben Hochwas-
serwellen in Naab und Regen. Sie flhrten in
der Donau bei Regensburg am 23.12.1993
zu einem ca. 10jahrlichen Hochwasser-
scheitel. Donauabwérts ging die Jahrlichkeit
des Scheitels kontinuierlich zurlick. Die ge-
ringen Zufliisse des Inns bewirkten, daf3 der
HochstabfluB in Achleiten (ebenfalls am
23.12.) mit Q = 3230 m¥s weit unter dem
MHQ (4120 m¥s) blieb und damit praktisch
kein Hochwasser mehr war.

Im oberen Elbegebiet erzeugten die Nieder-
schlage Hochwassersténde Gber MHQ (n=4
- 5 Jahre) und in der Saale etwa ein 5jahrli-
ches Hochwasser. Hier allerdings erst am
27.12.1993. In der Elbe unterhalb der Havel
trat ein MHQ (bersteigender AbfluB erst
nach Neujahr auf. Ein Scheitel am 24.12. in
Neu Darchau kann lediglich als erhéhter

mittlerer AbfluB (MQ) bezeichnet werden.
AuBerhalb des oben beschriebenen Nieder-
schlagsgebietes sind keine Hochwasserab-
flusse entstanden, was auch die Ganglinien
der Oder zeigen, die insgesamt zwar stei-
gende Tendenz, aber keine Wellenform aus-
weisen.

Hochwassereignis Anfang Januar 1994

Im Zeitraum vom 26.12.93 - 07.01.94 fielen

im Saarland und im westlichen Rheinland-

Pfalz Niederschlage mit Summen zwischen

90 und 120 mm. Im Obrigen Deutschiand

wurden Werte meist zwischen 30 und 90

mm registriert.

Addiert man die Zahlen zu denen des vor-

ausgehenden Dezemberintervalls (16. -

25.12.1993 und 26.12.-07.01.1994), so re-

sultieren fiir Freudenstadt mehr als 500 mm

(unter EinschluB3 der Zeit vom 07. - 15. Dez.

700 mm)), fir Saarbricken 271,6 mm und

generell fiir den Westen und Silidwesten

Deutschland 100 - 200 mm Niederschlag.

Die Hochwasser im Rheingebiet um Weih-

nachten 1993 und Anfang Januar 1994 kén-

nen nicht als hydrologisch unabhangig ge-
sehen werden. Sie sind vielmehr zwei An-
schwellungen eines Ereignisses, wobei die

Scheitelwerte der Nachwelle weitgehend

deutlich hinter Idem ersten Maximum

zurickblieben. So kommt dem Scheitel der

Erstwelle in Andernach eine Jahrlichkeit von

ca. 65 Jahren zu, dem Scheitel der Nach-

welle lediglich eine solche von ca. 5 Jahren.

Hohre Abflisse als zur Weihnachtszeit sind

in den noérdlichen Randbereichen der Mittel-

gebirge entstanden:

- In der Ruhr ergab sich ein Scheitelabfluf3
am 01.01.94, der mit 910 m%s nahezu
80% groBer war als im Dezember 1993
und mit 20-30jahriger Wiederkehrzeit an-
zusetzen ist.



Abb. 2: Stereographische Darstellung des Rheinhochwassers vom Dezember 1993 von

Rheinfelden bis zur deutsch/niederlandischen Grenze.

deutsch/franzésischen Grenze bis zur Miindung in Koblenz. 48

Abb. 3: Stereographische Darstellung des Moselhochwassers vom Dezember 1993 von der
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Abb. 4: FluBstrecken mit Hochwasserscheiteln der Jahrlichkeit > 5 Jahre im Dezember 1993
und Januar 1994,
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- An der Aller entstand Anfang Januar ein
ca. 50jahrlicher Hochwasserscheitel, der
in der Weser bei Intschede am 07.01.94
noch zu einem 7jahrlichen AbfluB flhrte.

- SchlieBlich baute sich in der unteren Elbe
am 03.01.94 noch ein 2jéhrlicher AbfluB3-
scheitel auf.

Den Wellenablauf zwischen dem 11. De-

zember 1993 und dem 14. Januar 1994

zeigt die Abb. 2 fiir den Rhein von Rheinfel-

den bis zur deutsch-holldndischen Grenze
und die Abb.3 fir die Mosel von der franzé-
sisch-deutschen Grenze bis zur Miindung in

Koblenz. Die Grafiken lassen deutlich die

AbfluBspriinge im Rhein bei Koblenz durch

die Mosel bzw. oberhalb Trier in der Mosel

durch Sauer und Saar und damit die Berei-
che auBergewdhnlichen Hochwassers er-
kennen. Um die Verteilung der Extremab-

flisse im Hinblick auf ihre Jahrlichkeit im

bundeseiten Vergleich darzustellen, sind in

Abb. 4 die Jahrlichkeiten nach drei Klassen

(25<10, 210<50 und >50 Jahre) an den

groBen Gewdssern kenntlich gemacht. Er-

génzend enthélt Tabelle 1 die maximalen

Hochwasserscheitelwerte (W und Q) und

deren Eintreffzeitpunkt flir ausgewéahlte Pe-

gel im Rheingebiet.

Betrachtung der AbfluBfiillen des Hoch-
wassers 1993/94 im Rheingebiet

In Tabelle 1 sind zusétzlich zu den AbfluB-
scheitelwerten Jahrlichkieten angegeben.

Sie bilden ein Kirterium, das Ereignis be-
reichsweise ainzuschéitzen. Eine andere
Einschatzung kann durch Vergleich der Ab-
fluBfillen (Summe der Abfilisse Uber vorge-
gebenen Schwellenwerten) erzielt werden.
Dabei geben derartige Vergleiche auch die
Méglichkeit etwa zur Ermittlung des Riick-
haltevolumens, das zur Scheitelminderung
erforderlich wére.

Es liegt nahe, die beiden groBten Wellen
dieses Jahrhunderts an Mosel und Nieder-
rhein (1993/94 und 1925/26) zu vergleichen.
In Abb. 5 sind die AbfluBganglinien der bei-
den Hochwasser fiir die Pegel Cochem/Mo-
sel und KéIn/Rhein jeweils Ubereinander
gezeichnet. Es ist auffallig, daB die Haupt-
welle 93/94 mit der Welle 25/26 sowohl in
Cochem als auch in Kéin weitgehend &hn-
lich verlauft. Der rechnerische Vergleich (fir
Cochem lber Q = 2000 m?¥s und fiir K&In
Uber 4000 m?¥s) ergibt in beiden Fallen ver-
gleichbare Fllen bei leichtem Ubergewicht
der Welle 93/94. Vergleicht man die in Kdln
zweigipfligen Wellen von 1947/48, 1988
und 1993/94, so stellt sich heraus, daf3 die
Fallen Gber 4000 m%s ebenfalls vergleich-
bar sind (trotz unterschiedlicher Scheitelab-
flisse). Dabei zeigt sich, daB die vom
Scheitel her gréBte Welle nicht auch die
groBte Fille aufweist. Tabelle 2 enthalt eini-
ge Daten zu Fiillen bzw. AbfluBsummen des
Hochwassers 1993/94 im Vergleich zum
Hochwasser 1925/26 und zum mittleren
Jahr.
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Tabelle 1

Hochwasserscheitel im Rheingebiet im Dezember 1983

Eintrittsdaturmvon Scheitelwasserstand (W in cm am Pegel) und AbfluB (Q in ma/s) sowie
Jaéhrlichkelit (n in Jahren) (*)
FluB/Pegel .
21.12.83 22,1293 23.12.93 24,1293 25.12.93
w/Q/n W/Q/n w/Q/n W/Q/n wW/Q/n
Rhein/Rheinfelden 353/1770/(* ")
Maxau 747/3000/2,5
Worms 685/4750/10
Mainz : 675/5530/10
Kaub 7686/6500/40
Koblenz 949/-/-(***)
Andernach 1045/10700/65
Kéin 1063/10800/65
Emmerich 949/11100/80
Neckar/Rockenau 990/2400/50
Main/Wirzburg 531/933/6
Raunheim 456/1400/9
Nahe/Grolsheim 507/1150/100
Lahn/Kalkofen 754/590/15
Mosel/Trier 1123/3860/80
Cochem 1037/4200/80
Sauer/Ballendorf | 608/ 800/> 100
Saar/Saarbricken -924/900/25
Fremersdorf 713/~ 1000/25
| sieg/Menden 375/540/2,5
I
Runr/Hattingen §17/508/ (****)
*) Die Abflilsse muBten zum Teil geschétzt werden, da die vorhandenen Wasserstands-AbfluBbeziehungen nicht ausreichend

belegt sind. Die Jahrlichkeiten sind Verteiluingsfunktionen entnommen, in denen das Ereignis 12/93 nicht berlicksichtigt Ist.

Sie sind damit varlaufig. Da dieser HW-Scheitel in vielen Féllen sehr extrem ist, und an eineigen Pegeln die neue Hichstmarke
darstellt, werden sich die Vertellungsfunktionen &ndem und damit auch die Jahrlichkeiten verschieben.

*" MHQ1g31791 = 2710 ma/s. HQy = 2620 ma/s

***
)

Fiir Koblenz kiinnen wegen des Rtickstaus der Mosal Abfliisse nicht direkt aus den Abfliissen abgeleitet werden.
In der Ruhr war der 2. Scheitel bedeutender; er erreichte am 01.10.94 mit 804 cm a. P. und 910 m3/s n = 20-30 Jahre




Tabelle 2

AbfluBsummen und -filllen (*) an den Pegeln Cachem und K&in

Cochem/Mosel | mittlers JahresabfluBsumme 1931/92: 9,4 Mrd. m?
Abflufille wihrend einer (berschreitung von Q = 1000 m?¥s
1993/94 vom 13.12.93 bis 13.01.94: 5 Mrd. m?
1925/26 in 20 Tagen: 3.1 Mrd. m*
1993/94 AbfluRfiille aus Abfliissen Gber 2000 m3/s 844 Mio. m?
{nur Hauptwelle 656 Mio. m%)
1925/26 AbfluRfiille aus Abfliissen iber 2000 m?/s 561 Mio. m?
KéIn/Rhein mittlere JahresabfluRsumme 1931/92: 65 Mrd. m®
AbfluBfiille wahrend einer Uberschreitung von @ = 4000 m%/s
1993/94 vom 14.12.93 bis 14.01.94: 16,8 Mrd. m?
1925/26 in 17 Tagen: 10 Mrd. m?
1993/94 Abflulfille aus Abflissen {iber 9800 m%s in 2,8 Tagen 167 Mio. m?
(oberhalb der Schutzmauer in Kéln)
*) AbfluBsumme: GesamtabfluR in einer Zeitspanne
AbfluBfllle: AbfluB iiber einem Schwellenwert
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Deiche - Schutzmauern -
Schépfwerke

Elemente eines umfassenden Hoch-
wasserschutzes

Dipl.-Ing. (Univ.) Gerhard Neugebauer!

Die Stadt Kelheim liegt in der Ebene des
Mindungswinkels der Altm{hl in die Donau,
zu FlBen der hier etwa 140 m aufsteigen-
den Jura-Hochebene. Diese Ebene mit der
stédtischen Bebauung ist aus ihrer Lage seit
jeher durch Hochwasser stark gefahrdet und
haufigen Uberflutungen ausgesetzt. Hoch-
wassermarken an der Tafel am ,WeiBen
Brauhaus” weisen ab dem Jahre 1651 bis
1926 etwa 24 groBere Uberflutungen mit
Waserstanden bis 2,65 m Hohe iber Gelan-
de auf. Zu den haufigen Uberflutungen tru-
gen sowohl die Donau als auch die Altmihl
bei.

Das Hochwasser von 1926 fugte der Stadt
Kelheim wieder einmal starke Schéaden zu.
Die Biirger der Stadt waren der dauernden
Uberflutungen leid, sie setzten die Errich-
tung eines Deiches entlang der Donau vom
Michelsberg bis zur Altmihimindung auf 3,4
km Lénge in den Jahren 1927/29 duch. Bei
einem FlieBgeféalle der Donau von 0,35 %o
ergab sich dabei fir den Rlckstauwasser-
spiegel altmihlaufwérts im Bereich der Alt-
stadt eine Senkung gegeniiber dem Donau-
hochwasserspiegel von etwa 1,20 m. Der
Deich gewdhrte somit der Stadt einen Teil-
schutz bis zu einer Haufigkeit von 5jéhrlicher
Wiederkehr, dies entspricht einem Wasser-
stand von 620 cm am Pegel Kelheim.
Gileichzeitig mit dem damaligen Deichbau
wurde die Altmihl reguliert und die Miindung
stadtabwérts verlegt. In den spéateren Jah-
ren verursachten dennoch gréBere Hoch-
wasser der Altmihl und der Donau groBe
Uberflutungen im Stadtgebiet. Sie wirkten
sich dadurch verstarkt aus, daf3 die Altstadt
zwischen Donau und Altmihl in einer Art
Wanne mit aufgehdhten Randzonen liegt.

Wurden diese Randgebiete auch nur gering
Uberronnen, so stand das Wasser auf den
StraBen und Platzen der Stadt sehr rasch 60
bis 80 cm hoch. Die letzte gréBere Uberflu-
tung trat 1965 auf. Sie Oberstaute das Stadit-
gebiet mit einer Wassertiefe von 1,0 bis 1,50
m.

Koordination mit dem Main-Donau-Kanal

VeranlaBt durch das Hochwasser von 1965
stellte die Stadt Kelheim Antrag auf Hoch-
wasservolischutz. Es folgten Uberlegungen,
den vorhandenen Teilschutz auf einen Voll-
schuiz auszubauen. Da gleichzeitig die Pla-
nungen fir den Main-Donau-Kanal began-
nen, konnten ab 1967 die Planungen koordi-
niert werden. Der erste Entwurf fiir einen
verbesserten Hochwassershcutz  wurde
1970 genehmigt. Nach Durchfiihrung der
Rechtsverfahren nach dem Bayer. Wasser-
gesetz begannen 1974 zundchst Sanie-
rungsarbeiten an den bestehenden Anlagen
aus den Jahren 1927/29. Die Deiche wurden
verstarkt, aufgehdht und gedichtet. Ein neu-
er VerschiuB3 am Auslauf des Ludwig-Donau-
Main-Kanals in Form eines Klapptores wur-
de eingebaut und das alte Stemmtor besei-
tigt. Die Sanierungsarbeiten konnten 1978
abgeschlossen werden.

Im Stadtdurchgang des Main-Donau-Kanals
ergaben sich durch Plandnderungen am Ka-
nal auch Anderungen an den geplanten
Hochwasserschutzanlagen. Mehrmalige
Umplanungen waren die Folge. Mit dem
Planfeststellungsbeschlu von 1984 fir den
Stadtdurchgang konnte mit den Kanalbau-
maBnahmen, den Hochwasserschutzan-
lagen, den Verkehrseinrichtungen wie

' bau intern, Zeitschrift der Bayerischen Staatsbauverwaltung fur Hochbau, Stadtebau, Wohnungsbau,
StraBen- und Briickenbau, Wasserwirtschaft und Wasserbau, Minchen, Ausgabe 4/1991, April 1991
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FuBgéangersteg, Westtangente, Schiffsanle-
gestelle einschlieBlich der Sanierung von
Gewassern und Einrichtungen fir die Frisch-
wasserversorgung der Gewésser begonnen
werden. Bereits 1988 waren die Arbeiten so-
weit fortgeschritten, da3 das Hochwasser
vom Marz 1988, das in Kelheim bei 652 cm
am Pegel Kelheim und 1550 m%/s Abflu3 ei-
ne etwa 7jahrliche Wiederkehr erreichte,
keine Schaden verursachte. In den friheren
Jahren setzten bei 620 cm am Pegel Kel-
heim die Uberflutungen in der Stadt ein. Die
Altmiihl, die zusétzlich einen Abflu3 von 250
m3/s brachte - eine etwa 20jahrliche Hoch-
wasserwiederkehr - floB im Bett des Main-
Donau-Kanals schadlos ab. Ohne Main-Do-
nau-Kanal ware es zu erheblichen Uber-
schwemmungen in der Stadt Kelheim ge-
kommen.

Die Bauarbeiten am Stadtdurchgang konn-
ten im Frihjahr 1990 abgeschlossen wer-
den.

Die NeubaumafBnahmen an der Aitmiihl wa-
ren mit dem Bau des Main-Donau-Kanals
raumlich und zeitlich eng verbunden. Beid-
seitig des Kanals wurden, je nach Platzver-
haltnissen, Hochwasserschutzmauem und
Deiche errichtet. Entsprechend dem Baufort-
schritt am Kanal konnten die jeweiligen
Hochwasserschutzbauten verwirklicht wer-
den.

Bemessung und Elemente des Hochwas-
serschutzes

Die Hochwasserschutzanlagen sind auf Do-
nauabfliisse bis zu 2430 m¥s entsprechend
einer 100jahrlichen Wiederkehr und einem
restlichen Freibord von 90 ¢cm ausgelegt. Ein
Alimiihlhochwasser von 100jahrlicher Wie-
derkehr mit 295 m3/s AbfluB bewirkt in dem
groBen Gerinne des Kanals eine Wasser-
spiegelerhéhung von nur 7 cm. Fir die Be-

messung der Hochwasserschutzanlagen an
der Altmiihl im Altstadtbereich war daher im
wesentlichen der Rickstauwasserspiegel
der Donau altmihlaufwarts mafBgebend.

Zu den Schutzanlagen gehdren neben den
Deichen und Mauern entlang der Donau und
Altmihl, als wesentliche Bestandteile auch
die Osttangente als Osteindeichung, die
Schiffsanlegestelle mit Parkplatz als Teil der
nérdlichen Altstadtbedeichung, die Drucklei-
tung aus dem Kelheimer Tal zum Ableiten
von bis zu 30 m¥s Fremdwasser in die Alt-
miihl, Sickerleitungen, Graben und ein
Diiker unter dem Main-Donau-Kanal, der
das Dréanwasser aus dem nordlichen Stadt-
gebiet zu den Schopfwerken in den sidii-
chen Stadtgebieten leitet.

Der Main-Donau-Kanal teilt die Stadt in ei-
nen Altstadtpolder mit rd. 45 ha und 2
Schopfwerken zu insgesamt 6 m¥/s Forder-
leistung und in einen Polder mit rd. 290 ha
mit den Siedlungsgebieten ,Am Zweck",
,Bauernsiedlung® und ,Kelheimwinzer“. Die-
ses Gebiet wird mit einem Schopfwerk mit
2,5 m¥s Forderleistung entwéssert.
Insgesamt wurden 9 km Deiche, 1,3 km
Schutzmauern, 6,2 km Leitungen und Gré-
ben, 3 Schopfwerke (das dritte wird heuer
fertig) und 1 Klapptor errichtet. Besonderer
Wert wurde auf die Gestaltung und Einbin-
dung der Anlagen in das Stadtbild gelegt.
Neben den Ublichen Bepflanzungen und
dem Eingriinen der Anlagen konnten, trotz
der Enge des Talraumes und der stidtischen
Bebauung, groBe Flachen in dkologisch
wertvolle Feuchtbereiche, in Altwasser und
in Auwaldaufforstungen umgestaltet werden.

Pumpwerk mit umpolbaren Motoren

Bereits 1970 war mit dem ersten Entwurf
festgelegt worden, die vorhandenen Stadi-
grében (Schleifergraben, Braugraben, Klei-
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ne Donau) und den alten Hafen mit dem
Ludwig-Donau-Main-Kanal zu erhalten. Da
mit dem Bau des Main-Donau-Kanals der
Altmihlwasserspiegel bis zu 3m absank,
wéren die vorhandenen Gewésser, die
friher mit Altmilhlwasser gespeist wurden,
trocken gefallen. Am nérdlichen Ende des
alten Ludwig-Donau-Main-Kanals wurde da-
her ein Pumpwerk errichtet, das ganzjéhrig
das Wasser aus der Aitmihl zu den Stadt-
graben hebt. Diese ,Bewdsserung® hat sich
seit ihrer Inbetriebnahme vor etwa 2 Jahren
bewahrt. Bei Hochwasser wird der Pumpbe-
trieb fur die Frischwasserversorgung der
Grében eingestellt. Nach Abpumpen des
Wassers aus den Graben dient das Graben-
system der Binnenentwésserung fir Dran-
und Grundwasser. Beim Ablauf des Hoch-
wassers im Méarz 1988 und des Hochwas-
sers im Februar 1990 hat sich die Umstel-
lung des Systems von der ,Bewéasserung®
zur ,Entwésserung” gut bewéhrt. Damit steht
der Binnenentwdsserung neben zweier

Schopfwerke ein umfangreiches, saniertes
Grabensystem in Form der alten Stadtgra-
ben zur Verfligung. Das Frischwasserhebe-
werk kann nach Umpolung der Motore als
Schopfwerk in Betrieb genommen werden.’
Soweit in einzelnen Stadtbereichen offene
Graben nicht zur Verfigung standen, wur-
den Sickerleitungen zur Ableitung des Drén-
gewassers eingebaut. Der Betrieb der Bin-
nenentwéasserung erfolgt durch die Stadt
Kelheim. Entsprechende Betriebsanleitun-
gen wurden vom Wasserwirtschaftsamt aus-
gearbeitet und der Stadt zur Verfligung ge-
stellt.

Die Baukosten der Hochwasserschutzan-
lagen sind mit insgesamt 36 Mio. DM veran-
schlagt. Die bisherigen Ausgaben belaufen
sich auf rd. 31 Mio. DM. Im Staditeil Kel-
heimwinzer, der rd. 6 km 6stlich der Altstadt
liegt, sind derzeit ein Schopfwerk und die
restliche Deichstrecke von 1 km Lange im
Bau. Nach Abschluf3 dieser Restarbeiten bis
Ende 1991 diirften die veranschlagten Bau-



Fazit: Hochwasser -
ein Naturereignis

Dr. Hartwig Hauck

Es ist in der &ffentlichen Meinung eine weit
verbreitete Auffassung, daB Hochwasser-
schiden nach starken Regenféllen keine Na-
turkatastrophen seien, sondern gréBtenteils
hausgemacht und deshalb alarmierende Zei-
chen eines erheblich gestérten Wasserkreis-
laufs. Ursachen fiir die hohen Abfliisse wer-
den in den BaumaBnahmen im Gewésser und
in der Versiegelung der Siedlungs-, Gewerbe-
und Industrieflachen, aber auch in der
Intensivnutzung der Landwirtschaft ausge-
macht. Wo dies nicht ausreicht, werden zu-
sétzliche Einfllisse durch eine Klimaverénde-
rung vermutet. Diese weit verbrsitete und von
interessierter Seite auch standig gepflegte
Auffassung Uber Hochwasser ist im Grund-
satz unzutreffend.

Extreme Hochwasserabfliisse in groBen Fluf3-
systemen entstehen als Folge von groBrau-
mig aufiretenden starken und langanhalten-
den Regenféllen, die auf Schnee und gefrore-
nen Boden fallen. Die durch Schnee, Frost
und Wasser natirlich verschlossenen
Flachen sind um ein Vielfaches gréBer als die
von Menschen durch BaumaBnahmen versie-
gelten Flachen. Damit wird deutlich, daf die
von Menschen geschaffenen Verénderungen
in Gewassern und Landschaft bei groBen
Hochwassern eine untergeordnete Rolle spie-
len.

Dabei muB jedoch unterschieden werden zwi-
schen Flissen mit kleinen Einzugsgebieten,
in denen MaBnahmen zur Dampfung kleiner
und mittlerer Hochwasser durchaus unter-
nommen werden kénnen, und den groBen
FluBsystemen, die wegen ihres weitrdumigen
Wassereinzugsgebietes im Falle extremer Er-
eignisse nicht beherrschbar sind.

Die menschlichen EinfluBm&glichkeiten be-
schrénken sich damit auf kleine und mittlere
Hochwasser. Hier greifen MaBnahmen wie
die Anlage von Rickhaltebecken und natirli-
che Retentionsrdume, mit denen eine Was-

serspeicherung im begrenzten Maf3e moglich
ist.

Ganz anders sieht es jedoch bei den extre-
men Hochwassern aus. Fir die dabei ab-
flieBenden Wassermengen ist es belanglos,
was der Mensch in der Tallandschaft veran-
dert hat oder nicht. Auch wasserbaulichen
SchutzmaBnahmen sind Grenzen gesetzt.
Der Hochwassergeféhrdung muf3 durch Frei-
haltung von Uberschwemmungsgebieten in
Siedlungsraumen sowie durch frihzeitige
MaBnahmen des Katastrophenschutzes
Rechnung getragen werden.
Hochwassergefahr ist als Argument gegen
den staugestitzten Ausbau der Donaustrecke
Straubing - Vilshofen ungeeignet. Dagegen
sind die fluBbaulichen Alternativvorschlage
zur Erhéhung der Wasserstidnde bei Niedrig-
wasser wie Buhnen, Parallelwerke und Sohl-
pflasterung durchaus geeignet, auch die
Hochwassersténde zusétzlich zu erhéhen.
Als sichtbare Zeichen fiir einen duBerst be-
grenzten EinfluB des Menschen auf das Ent-
stehen von groBen Hochwassern dienen
zahlreiche, teils schon Jahrhunderte zuriick-
liegende Hochwassermarken an historischen
Bauwerken. Die nachfolgenden Beispiele fiir
Hochwassermarken an der Donau hat dan-
kenswerterweise die Bayerische Landesha-
fenverwaltung, Regensburg, zur Verflgung
gestellt. Sie sind unbestechliche Zeugen
friherer Hochwasserkatastrophen, die in ei-
ner Zeit eintraten, als die heute menschlichem
Handeln zugeschriebenen Ursachen - Versie-
gelung, Begradigung, Klimaverédnderung -
noch nicht gegeben sein konnten.

Der sehr begrenzte EinfluB des Menschen auf
das Hochwasser wird aus unterschiedlichen
Grunden und Motiven von manchem nicht ak-
zeptiert. Er sollte dagegen AnlaB einer be-
scheideneren Einstellung der Menschen ge-
gentiber Naturgewalten sein- und damit auch
gegenuber dem Naturereignis Hochwasser.
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Hochwassermarken in Vilshofen
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